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< 1. Allgemeines. 


Alexander Findlay. Internationale physikochemische Formelzeichen. ZS: 
f Elektrochem. 27, 527—532, 1921, Nr. 21/22. 


ae Tandberg. Die Triewaldsche Sammlung am Phyaikal, Institut der 
eo zu Lund und die Original-Luftpumpe Guerickes. Lunds Ars- 
skrift (N. F.) Avd. 2, 16, Nr.9, 308., 1920. 


H. Ludendorff. Uber die erste Verbindung des Fernrohres mit astrono- 
- mischen MeBinstrumenten. Astron. Nachr. 213, 385—390, 1921, Nr.5112. Scurrn. 


; - Paul Schreiber. Grundziige einer Flichennomographie gegriindet auf 
_ graphische Darstellungen in Funktionspapieren mit gleichmiSiger und 
logarithmischer Teilung. Mit 19 Figuren im Text und auf 3 Tafeln. 85S. 


_ Braunschweig, Kommissionsyerlag von Friedr. Vieweg & Sohn, 1921. Das Buch be- 
Bheadett eingehend die sogenannten Funktionspapiere und geht in theoretischer Hin- 
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 sicht weit iiber die in der Literatur bisher bekannten Methoden hinaus. Die logarith- 
_mischen Papiere, sowohl die Doppel- als auch die Hinfachpapiere, werden fiir eine 
Fille neuer Funktionen ausgewertet. Ein wesentlicher Vorzug der Arbeit diirfte 
arin bestehen, daf die gerade fiir die Praxis wichtigen Fragen, z.B. Wahl der 
ginstigsten Bereiche, Steigerung der Genauigkeit durch Kinfiihrung von Hilfsgréfen, 
‘die in der Literatur bisher nur gestreift worden sind, ausfiihrlich diskutiert werden. 


; zessive Steigerung der Genauigkeit schuiegsaimere Wahertnpatormélsi ergeben. Das 
Buch schlieft mit einem Ausblick auf trigonometrische Funktionspapiere Mit Hilfe 
der vom Verf. angegebenen Koordinatenpapiere lassen sich Funktionen-der folgenden 


d.ebsinz: tgy = a.ebsinz, tgy =a.(tgu); tgyy =a.(siny); 
a. ae IO ea ab; Le Lae a> usw. 
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hu m diirften Sibcdines auf einem Irrtum beruhen und rae Zustimmung finden. 
G schichtliches und Uberblick tiber das ganze Arbeitsgebiet. II. Die Funktion 
(x). Einfithrung neuer Variablen. III. Die Logarithmenpapiere mit graphischer 
hmentafel. Beispiele: Logy =a+b.a+c.a®+d.a3+... und y=a 
+e.a*+d.a3 +... IY. Flichennomographie oder Skalennomographie? 
sche Berichte. 1922. . 8 
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V. Die neuesten von der Firma Carl Schleicher und Schill bearbeiteten Logarithmen- 
papiere. Hier werden die fiir die Meteorologie wichtigen Papiere mit den logarith- 
mischen Hinheiten 600 mm, 500mm, 400mm usw. besprochen. ScHWwERD®. 


R. Thun. Hilfsmittel fir Bewegungsuntersuchungen. Betrieb 3, 771—779, 
(1921, Nr.24. In der Einleitung gibt Verf. einen Uberblick iiber die Bedeutung und 
die geschichtliche Entwicklung der betriebstechnischen Bewegungsuntersuchungen. 
Ihr Zielist unter anderem Feststellung der besten Bewegungsformen, Arbeitsmittel 
und Arbeitsbedingungen. Es werden zunachst die photographischen Bahnzeitbilder 
-erdrtert. Die Gelenke der arbeitenden Versuchsperson werden mit kleinen Taschen- 
lampen (3,5 Volt, 0,25 Amp.) versehen, der Ablauf einer vollstandigen Arbeitsbewegung 
wird auf einer photographischen Platte festgehalten. Dabei ergibt sich lediglich die 
Bahnkurve der Bewegung. Man sorgt fiir Unterbrechungen der Leuchtdauer der 
einzelnen Lampen. Die aus einzelnen Strichen bestehende Kurye gibt nun. eine zeit- 
liche Auswertung (Bahnzeitkurve). Diese Kurven stellt Verf. in neuer Weise dar. 
Vor dem Aufnahmeapparat befindet sich eine Fliigelblende, deren Sektoren verschieden 
gro sind, so daS bei einem Umlauf der Blende die Bahn der Lampe als Strich — 
Punkt — Strich — Punkt erscheint. Dabei ergibt sich der Vorteil, da8 man aus der 
Folge der Punkte die Bewegungsrichtung erkennen kann, was in der Nahe der Umkehr- 
punkte von Wichtigkeit ist. Als Aufnahmeapparat dient eine kleine Kinokamera, die 
in kurzer Zeit zahlreiche Aufnahmen nacheinander gestattet. Zur genaueren Aus- 
wertung dienen Uhren, die zugleich mit der Versuchsbewegung photographiert werden. 
Die Aufnahmen werden im allgemeinen yon zwei Stellen aus vorgenommen, so dai die 
riumliche Einsicht erreicht wird. Die Auswertung geht entweder an einer Ver- — 
groBerung des Kinobildes (19mm mal 24mm) vor sich oder mit Hilfe von Lupen am 
Filmbilde selbst. 
AuS er diesen Bahnzeitkurven kann man sich zur weiteren Untersuchung auch der 
vollstindigen Kinoaufnahme bedienen, gegebenenfalls mit, Zeitlupe (Ernemann). Verf. — 
zeigt aber, dal die von ihm durchkonstruierten Verfahren bei groSer Billigkeit und — 
Handlichkeit eine vollstandige Hinsicht in die Bewegungsvorgange vermitteln. ScHWERDT. 


Johannes Lorenz. Die Mechanik des Wasserspilkastens, ZS. f. phys. Unterr. 
34, 164—165, 1921, Nr.4. Es wird gezeigt, wie man in diesem Zusammenhang auf | 
verschiedene Gesetze hinweisen kann, z. B. Kniehebel, Bodendruck, kommunizierende 
GefaBe, Ausfiu8, Saugheber, Boyle-Mariottesches Gesetz. _ ScHWERDT. 


I. Kraus. Zum Beharrungsgesetz. ZS. f. phys. Unterr. 34, 171, 1921, Nr.4. Be- _ 
handelt ein Papiermodell, das den Sprung tiber Gletscherspalten veranschaulichen soll. i 
(John Tyndall, In den Alpen, 8. 187.) ScHWERDT _ 


W. Horn. Hine Bemerkung zur Akustik. ZS. f. phys. Unterr. 84, 165, 1921, 


Nr. 4. Die temperierte Stimmung V2 = = 1,0595 kann durch den rationalen Wert a 
= = 1,0588 gut angenihert werden. Darauf beruht die Konstruktion der Biinde auf 
den Griffbrettern verschiedener Saiteninstrumente. Es handelt sich um die fiir eine 4 
fallende geometrische Reihe giiltige Konstruktion der Summe. Man teilt die Saiten- 
lange in 18 gleiche Teile und konstruiert die Reihe, die mit dem gefundenen 1/,, als — 


Anfangsglied die Saitenlange als Summengrenzwert hat. ScHWERDT. | 


A. Klaus. Nachweis des Dopplerschen Prinzips. ZS. f. phys. Unterr. 34, 171 
—172, 1921, Nr.4. Einem mit einer ténenden Glocke laufenden Schiler laufen die~ 
anderen Schiiler entgegen. Der Tonunterschied wird bei etwa 6 m/sec gleich einem 
kleinen Halbton. : ScHweErpr. | 


> 
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Ww. Reinecke. Das Glockenpendel (physisches und einfaches Pendel in- 
-einander). ZS, f. phys. Unterr. 34, 172, 1921,-Nr.4. In ein Glasrohr von etwa 50 em 
Lange und 1,5cm lichter Weite wird ein Faden mit Stahlkugel eingefiihrt, so dah 
die Fadenlange beliebig,verandert werden kann. LaSt man Glasrohr mit samt dem 
-Fadenpendel um ein Ende schwingen, so befindet sich die Stahlkugel im Schwingungs- 
mittelpunkt, wenn sie beim Schwingen nicht mehr gegen die Glaswandung stéBt. 
Andert man die Fadenlainge, so sté$t die:Stahlkugel gegen die Wandungen. Beispiel: 
Lange ‘des Glasrohres (diinner Stab) 53,6 em. Lange des‘ Fadenpendels 36,0 cm. 
§53,6.2/3 = 35,7. ScHWERDT. 


J. G. Brown. A Wave Composition Model. Phys. Rev. (2) 17, 512—513, 1921, 
a 4. Das beschriebene Modell -der Wellenmaschine beruht auf dem Prinzip, zwei 
transversale Wellen derselben Ebene oder zweier aufeinander senkrechter Ebenen 
-gusammenzusetzen. Jede Komponente wird durch Rotation eines Stabes erzeugt, der 
in gleichen Abstinden und in gleich fortschreitender Phasenverschiebung Zapfen trigt. 
ei der Drehung beider Stabe iibertragen sich die Bewegungen auf zwei Reihen von . 
‘Kugeln, und’ zwar derart, da$ die rechtwinklige Zusammensetzung an der unteren 
Kugelreihe erfolgt.. Der Apparat gestattet eine Anderung der Wellenlinge (18 Zoll) , 
im Verhaltnis 1:1, 1:2 und 2:3, Die Drehzahlen beider Stabe koénnen im Verhiltnis 
‘1:1, 1:2, 2:3, 3:4 gewahlt werden. Von den Erscheinungen, die mit Hilfe des 
‘Apparats dargestellt werden kénnen, seien unter anderen die folgenden angefihrt: 
Interferenz, stehende Wellen, elliptisch und zirkular polarisierte Wellen, Brechung 
und Dispersion, Doppelbrechung. Eine Esebepienes der mechanischen Hinzelheiten 
liegt nicht vor. ScHWERD?. 


Walther Gerlach. Eine einfache Réntgenréhre. Verh. d. D, Phys. Ges. (3) 2 
55—56, 1921, Nr.2. Eine metallische Halbhohlkugel dient als Kathode, sie bildet 
gleichzeitig einen Teil der Réhrenwand. ‘In ihrem Mittelpunkt sitzt die wassergekiihlte - 
Antikathode. Die Rontgenstrahlen treten aus einer oder mehreren Offnungen aus, 
welche in die Kathode gebohrt und mit, der jeweils gewiinschten Wellenlange ent- 
sprechenden Filterfenstern luftdicht verschlossen sind. GERLACH. 


i Kraus. Ein wirklicher ,Freihandversuch* fiir die Optik. ZS. f.-phys. 
Unterr. 34, 171, 1921, Nr.4. Verf. benutzt bei einer Sonnenfinsternis die Fingerliicken 
als Lochkamera. ScHWERDT?. 


s. Jira. Zum Winkelspiegel. ZS. f, phys. Unterr. 84, 165—166, 1921, Nr.4. Die 
Arbeit behandelt die Anzahl der beim Winkelspiegel auftretenden Bilder; Verf. be- 
rechnet die Winkelabstainde der Bilder von den beiden Spiegeln und: gewinnt auf diese 
Weise zwei Reihen, aus denen sich die gesuchten Anzahlen fiir veranderliche Spiegel- 
winkel und Lagen des Gegenstandes ergeben. ScHWERDT. 


H. Hermann. Die Brennweite eines Systems dinner Linsen. ZS. f. phys. 
Unterr. 34, 169—170, 1921, Nr. 4. Die Brennweiten zweier pnts (diinner) Linsen 
seion f; und fg, ihr Abstand sei d. Setzt man m = f, + fo —d, so gewinnt man 
auf Grund der Newtonschen Abbildungsgleichung «.y = /? eine quadratische 
Gleichung fiir m. Nach einigen Umformungen erhilt man den Ausdruck 


i. ae ee 

2 | Spa oe ee 8 
s ist wichtig, die Schiller darauf hitizuweisen, daS die Angabe der Brennweite von 
er ebenen Flache an (bei Kondensoren iiblich) keine Angabe einer aquivalenten 
nnweite ist. ScHWERDT. 
gi 
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Rudolf Beranek. Die Farbentrommel. ZS. f. phys. Unterr. 34, 170—171, 1921, 
Nr. 4. Verf. benutzt einen auf der Schwungmaschine rotierenden Glaszylinder, der 
im Innern mit farbigen Papierstreifen versehen ist, an Stelle der sogenannten Farben- 
scheibe.. Die Handlichkeit dieser Versuchsanordnung wird an einigen Versuchen dar- | 
gestellt. SCHWERDT. — 


Paul Werner. Messende Versuche tiber das Sieden unter vermindertem 
und erhéhtem Druck. ZS. f. phys. Unterr. 34, 161—164, 1921, Nr.4. 1. Sieden 
unter vermindertem Druck. Hin Reagenzglas ist mit doppelt durchbohrtem Stopfen 
verschlossen und zu etwa 1/, mit Wasser gefiillt. Durch die eine Bohrung ist ein - 
Thermometer eingefiihrt, durch die andere ein Glasrohr, das ttber einem Metallkihler 
mit einem Quecksilbermanometer verbunden ist. Nach Erwarmen des Wassers wird 
durch Senken des Manometers der Druck vermindert. Die Siedetemperatur wird bei 
dem jeweiligen Druck abgelesen. Die Zehntelgrade sind geschatzt, die Druckmessung 
ist auf 5mm genau. — 2 Sieden unter erh6htem Druck. Kine, Kapillare von 30 cm: 
Lange und etwa 0,6mm lichter Weite wird am einen Ende abgeschmolzen und auf 
etwa 3cm Linge mit Wasser gefillt. Dariiber fiihrt man etwa 15cm Quecksilber 
ein, der Rest der Réhre bleibt luftgefillt. Das andere Ende wird nun abgeschmolzen. 
Der Druck bei steigender Krwarmung wird durch die Kompression der Luftmenge 
gemessen, Der Versuch ist bis zu etwa 15 Atmospharen Druck ungefahrlich und 
eignet sich gut zur Projektion. ScHWERDT. © 


E. E. Mogendorff, De ontwikkeling van het onderwijs in de natuur- 
kunde. Realisme en formalisme. Physica 1, 208—214, 1921, Nr.7. Scnurr. 


Ellsworth Sheldon. Checking the accuracy of micrometer measure- 
ments, Amer. Mach. 55, 562—568, 1921, Nr. 14. Die mechanischen Fehler des 
Schraubenmikrometers, welche von Abnutzung, Mibbrauch, ungenauer Justierung oder 
fehlerhafter Herstellung herrithren, kénnen durch Vorsicht beim Kauf und Bestimmung 
der Fehler vermieden werden; das ist ausgeschlossen bei den persdnlichen Fehlern 
(variabler MeSdruck, Ablesefehler). Um einen Uberblick tiber die GréBe der Fehler — 
zu haben, wurden eine Reihe von Endmafen mit einem neuen, gepriften Mikrometer . 
und mit gebrauchten, eigenen Mikrometern von verschiedenen Beobachtern gemessen, 
Die sich dabei ergebende Hauptfehlerquelle lag in den mechanischen Fehlern der 
eigenen Instrumente, wodurch Fehler bis zu 10—3 Zoll auftraten. Zwischen 20 geiibten 
Beobachtern (aus der Werkzeugfabrikation) betrug dite gréSte Differenz bei Benutzung - 
des neuen Mikrometers 10-4 Zoll, bei Verwendung der eigenen dagegen 4.10—4 Zoll. — 
Die Mehrzahl dieser las um 2,5.10—4 Zoll zu gro8 ab. Jedes Mikrometer sollte des- 
halb in bestimmten Zeitabstiénden nachgeeicht werden, was am besten durch den 
Benutzer selbst zu geschehen hat, um den variablen Mefdruck auszuschalten. Die 
Fehlerbestimmung mu8 iiber die ganze Skala und nicht nur fiir den kleinsten und — 
erdBten MeBbereich erfolgen. BERNDT. 


H. Darbyshire. New adjustable limit gauges. Amer. Mach. 55, 104E—105K, — 
1921, Nr.14. Der Rachenlehrekérper hat senkrecht zu den MeSflichen einen recht- — 
eckigen Schlitz. Die zwischen ihm und dem Rachen verbleibende Briicke 1iBt sich — 
durch eine senkrecht dazu wirkende Schraube durchbiegen, wodurch die MeSflachen | 
(nach erfolgter Abnutzung) einander genihert werden. Die Abweichung von der 
Parallelitat der MeBflachen soll nach Verstellung einer 11/, Rachenlehre um 10—$ Zoll 
nur 10—¢ Zoll auf 3/,/’ betragen. y 
Bei Flachlehren wird der Kérper durechbohrt und erhalt, um ihm eine gewisse Beweg- 
lichkeit zu erteilen, einen Sageschnitt. MFerner wird er auch in der Achsenrichtung 
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areibohrt diese Bohrung endet oben in einen Kors, auf den eine mit Flansch ver- 
sehene eingeschraubte Buchse mittels einer Bronzepackung einwirkt. Die Buchse wird 
von einer Schraube durchsetzt, die in eine in dem ersten Loch angebrachte konvexe 
Briicke mehr oder minder tief hineingeschraubt werden kann und durch ihre konische 
‘Spitze dabei den Sageschnitt auftreibt, wodurch die MeSflachen voneinander entfernt 
werden. Um sie parallel zu halten, ase dann die Buchse entsprechend angezogen. 
: BERND?. 
‘Syracuse adjustable-limit snap gage. Amer. Mach. 55, 574, 1921, Nr. 14. 
‘Bereits berichtet nach der -Veréffentlichung in Machinery "28, 159, 1921 (diese 
Ber. S. 5). BeRnpv. 


‘Frederick Franz, A device for inspecting gears. Amer. Mach. 55, 609, 1921, 
‘Nr.15. Eine Schiene tragt eine Reihe von Léchern mit je 1” Abstand, in welche die 
das Zahnrad aufnehmende Achse gesetzt werden kann. Innerhalb eines an der Schiene 
befestigten Rahmens. wird eine kurze Zahnstange mittels Schraubenmikrometers auf 
den genauen Teilkreisradius eingestellt. Weicht dieser ab, so wird durch das Ein- 
‘setzen des Zahnrades die Zahnstange verschoben, was durch eine MeSuhr angezeigt 
wird. Bei richtiger Zahnform mul sich ferner die Zahnstange bei Drehung des Rades 
‘nur parallel sich selbst verschieben; andernfalls zeigt die MeSuhr wieder einen Aus- 
‘schlag. Um auch Zahnrader mit spiralférmigen Zahnen untersuchen zu kinnen, labt 
‘sich die Zébnstange in einer zu der Schiene senkrechten Ebene bis zu 90° kippen. 
BERND?, 
‘Werner Vogel. Graphische Tafeln fir Festigkeitsrechnungen. Werk- 
stattstechn. 15, 533—541, 1921, Nr.18. Verf. gibt in der Einleitung eine kurze Ent- 
wicklung des Prinzips der Fluchtlinientafeln. Ks folgen sieben Nomogramme itiber 
Biegung und Torsion von Staben. I. Reine Biegung gerader Stabe bei kreisf6rmigem 
Querschnitt. Verdrehungswinkel von Wellen. Hine Skala enthalt den Durchmesser d 
des Stabes im Bereiche 0,4cm bis 50cm. Skala 2 gibt das Biegungsmoment yon 
-lem/kg bis 108cm/kg. Skala 3 enthalt die Biegungsspannung von 50kg/em? bis zu 
10000 kg/em?. Weitere Skalen beziehen sich auf die Drehung. II. Verdrehungswinkel 
prismatischer Stabe bei elliptischem oder rechteckigem Querschnitt. 
Der Zusammenhang ae eae 100 b+ he 
‘ are GE Tiger Be oe 


wird mit Hilfe einer Zapfenlinie dargestellt. Dazu ist der Wert 0/h durch Hilfs- 
‘rechnung zu finden. III. Reine Biegung (Drehung) von Rohren. IV. Reine Biegung 
gerader Stabe elliptischen oder rechteckigen Querschnittes. V. Drehspannung und 
Querschnittsabmessungen. VI. Widerstandsmomente rechteckiger Hohlquerschnitte, 

HM : b HB—h3 

, 7 UAE AU hee aia 

Auch hier ist ein Hilfswert zu berechnen, 0/H. Die letzte Tafel ist ein Diagramm 
mit Kreisscharen. Samtliche sieben Tafeln sind an der Hand zahlreicher Beispiele 
erértert. Die Konstruktion ist auf Grund der iiblichen Methoden erfolgt. ScHwErpr. 


| 


- Hak. Zur Berechnung der Induktivitat und Kapazitat von Frei- 
eitungen. Elektrot. und Maschinenbau 39, 521—523, 1921, Nr. 43. Bezeichnet 
an die Abstande der Hinleitungen Ay, A;, ... A,, und der Riickleitungen B,, By, 
. B, von der Hinleitung A, mit ag, a3, ... a, baw. b,, by, ... b,, so gilt fiir die 
; elbstinduktion des Leiters A die Beziehung 


Li eo. Ui sx O— aehonry/Kins sptumaeitet oo ta-ciere (3) 


CO) 
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5 y ‘ ( aca ier a) | 
wobei fiir 6 bei HKinphasen- und Zweiphasenleitung der Wert 6 = Tiare gee | 
5 Ck at ad 
by. bg...) (Cy. Cy . «2 C 
bei Dreiphasenleitung der Wert 6 = v S * ae - — : ™) zu setzen ist. Der | 
2 . 3 eee 


n . 
Radius des Leiters A, ist r. . 
Verf. gibt fiir den Ausdruck (3) eine Darstellung nach der Methode der Fluchtlinien- 
tafeln. Die Skala 6 umfaBt den Bereich 70 bis 1000cm, die Skala » den Bereich 
0,lem bis 1em.+ Das Ergebnis L wird in Henry/km*innerhalb des Bereiches 9.10—4 - 
bis 19.10—4 abgelesen. Es wird im Verlauf der weiteren Erérterungen gezeigt, wie 
sich andere -Aufgaben der Ermittlung der Induktivitat auf die eingangs gestellte 
zuriickfihren lassen. Fiir die Kapazitaét bietet sich der Ausdruck dar: 


O,, = —~-; 10-6 Fared/km. ss. sO 


18.In— 
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Fiir die praktische Berechnung ist die Kenntnis des Wertes L.C wesentlich. Verf. — 
faBt daher beide Formeln (3) und (8) zusammen und stellt die Abhangigkeit L.C 
von 6/r durch eine Kurve dar. Der Bereich 6/7 erstreckt sich von 0 bis 1000, der — 
Bereich L.C umfa&t die Werte 0,1145 bis 0,1170. Auch hier werden weitere Auf- 
gaben angeschlossen. ‘ SCHWERD®. — 


Paul Hanck. Die graphische Losung der Hohlspiegelgleichung. ZS. 
f. phys. Unterr. 84, 166—169, 1921, Nr.4. Die Darstellungen beruhen auf den Prin- 
zipien der Fluchtlinientafeln mit drei durch einen Punkt hindurchgehenden Skalen, 

_ die iiberhaupt den Zusammenhang 


1 1 1 
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a F. b & c : 
wiedergeben. In gleicher Weise kénnen bekannte Gleichungen aus der Elektrizitits- 
lehre behandelt werden. ape ScHWERD?. 


Martin Krause. Warmetechnische Rechnungen mit Hilfe der Nomographie. 
ZS. f. d. ges. Kalte-Ind. 28, 133—139, 1921, Nr.9. Die Arbeit geht aus von der be- 
kannten Beziehung der Dreieckskoordinaten a-+ b-+c = const, die dazu benutzt wird, 
eine Summe oder Differenz graphisch zu ermitteln. Nach Erérterung einer Potenz-— 
teilung wird das Beispiel des Stefan-Boltzmannschen Gesetzes behandelt. 


g=r.o[(75 SSCA a | 


100 100 : 
273 + ay ; 


entworfen, auf einer ver- — 
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100 
\4 . 
)+ Hierbei ist auf die mdgliche Ver- 
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Auf einer horizontalen Achse wird die Teilung ( 
: 273+ ty 
~ 100 

schiedenheit der Bereiche Ricksicht zu nehmen. Bei Benutzung von Millimeter- 
papier gestaltet sich die Konstruktion sehr einfach. Man findet nun die gesuchte 
Differenz in derselben Weise, in der die graphischen Logarithmentafeln (Lalanne, 
Vogler, Herrmann) ausgewertet werden. Weitere Darstellungen sind bekannt und 
beziehen sich auf die Gasgesetze. Hervorzuheben ist eine Tafel zur Bestimmung der 
relativen Feuchtigkeit nach Assmann. Diese Tafel ist ebenfalls nach dem Verfahre 
der Geradenscharen ermittelt. Bemerkenswert ist die Darstellung der Funktion 
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tikalen Achse die (gleiche) Teilung ( 
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_ Es handelt sich um die Warmemenge, die stiindlich von einer gegebenen Flache aus- 
gestrahlt wird. Auf dem Koordinatenblatte werden die reziproken Teilungen 1/0, 
und 1/C, entworfen, ebenso die eingangs erwahnten Teilungen der Temperaturglieder 
(273+, \4 273+ ty 
0) 4 (50 

_Verf. schlagt fiir Nomogramm die Bezeichnung Rechenzeichnung vor. ScHWERDT. 


4 4 
ae Die Tafel wird wiederum als Additionstafel benutzt. 


Wa. Ostwald. Abgasanalytische Fluchtlinien-Rechentafeln zweiter Art 
ir kollektive Verbrennung). Stahl u. Eisen 41, 1489-1491, 1921, Nr.42. Der 
-funktionale Zusammenhang a+ b+ ¢ = const wird hiaufig in dem sogenannten 
Gibbsschen Dreieck dargestellt. Fallt man von irgend einem inneren Punkte eines 
-gileichseitigen Dreiecks die Lote auf die drei Seiten, so ist die Summe der drei Lote 
konstant, und zwar gleich der Hohe des Dreiecks. Diese Darstellung ist verschiedent- 
lich von Maxwell und van ’t Hoff, in jiingerer Zeit von Bloch, in Fragen der 
Beleuchtungstechnik angewendet worden. Verf. gibt eine Ubertragung dieser Dar- 
stellungsart auf Skalennomogramme. Man erhilt drei parallele, regular geteilte Skalen 
“in gleichen Abstinden. Das einfache Beispiel a+-b-+-c¢ = 100 veranschaulicht die 
-Anordnung der Teilungen. c ; 

‘Die Darstellung wird auf ein Generatorgas der Zusammensetzung 
CO, co Hy Oyeeeaa Ne 
Prozente 4,0 30,0 8,0. 0,0 58,0 

unter Voraussetzung kollektiver Verbrennung angewandt. Es werden zuniachst drei 
- Skalen’ entworfen: Prozente unverbranntes Gas im Abgase, Prozente vollstiindig ver- 
_ branntes Gas im Abgase, Prozente Uberschufluft im Abgase. Zu diesen drei Skalen 
wird nun graphisch eine weitere konstruiert. Der Kohlensiuregehalt ist. keiner der 
_ genannten Gréfen proportional, also ergibt sich eine neue Teilung. Das unverbrannte 
- Gas enthalt 4 Proz. Kohlensiure, also ergibt Punkt 4 der neuen Teilung auf der 

Geraden 100 Proz. Unverbranntes, 0 Proz. Verbranntes, 0 Proz. Frischluft. Aus ahn- 
_ lichen Uberlegungen wird die gesamte Teilung Prozente Kohlensiure im Abgase ge- 
-wonnen. Das gleiche Verfahren kann entsprechend auf die iibrigen Variablen an- 
_ gewendet werden. ScHWERDT. 


2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


Otto Birck. Die Bedeutung der vollstindigen Sonnenfinsternis im Sep- 
tember 1922 fiir die Priifung der EHinsteinschen Gravitationstheorie. 
Die Naturwissenschaften 9; 760—764, 1921, Nr. 38. [S. 120.] : Birck. 


H. Rubens und G. Michel. Beitrag zur Priifung der Planckschen Strah- 
-lungsformel. Berl. Ber. 1921, S.590—610, Nr. 37/39. [S.142.] GERLACH. 


William Duane, H. H. Palmer and Chi-Sun Yeh. A Remeasurement of the 
adiation Constant, kh, by Means off X-Rays. Phys. Rev. (2) 18, 98—99, 1921, 
2. Nach gleicher Methode wie friiher wird h aus der kurzwelligen Grenze des 
tinuierlichen Réntgenspektrums bestimmt, unter Verwendung eines verbesserten 
ktrometers, eines neuen Kalkspatkristalls [2d = (6,056 + 0,004).10-8em] und 
ines diinnen Glimmerfensters an der Réhre, welches so wenig absorbiert, daf mit 

schmilerem Spalt gearbeitet werden konnte (Spaltbreitenkorrektion 45”). Der 
anzwinkel wurde auf 7’, d.h. mit einer Genauigkeit von 1 auf 2500 bestimmt. 


120 ey ae 3. Mechanik. 


Ganz neu ist die Spannungsmessung, welche unter Verwendung von 10000000 Ohm- 
spulen auf zwei Weston-Cadmium-Normalelemente (+ 0,01 Proz. Genauigkeit) zuriick- 
gefihrt wird, wobei nur Widerstandsverhialtnisse in Frage kommen. Ks ergibt sich 
h = (6,556 + 0,009) . 10-27 erg sec, in vollkommener Ubereinstimmung mit dem 
friiheren, etwas unsicheren Werte 6,555. Die Differenz gegen HE. Wagners Wert 
6,52 ist nicht aufgeklart. Der Wert von h ist unabhingig davon, ob die Strahlung 
senkrecht zur Kathodenstrahlrichtung oder unter 45° zu ihr verwendet wurde. GERLACH. 


3. Mechanik. 


Q. Majorana. Sur l’absorption de la gravitation. C. R, 178, 478—479, 1921, 
Nr.11, Ankniipfend an die frither von ihm aufgestellte Hypothese, dali die Gravi- 
tationskraft beim Durchgang durch Materie absorbiert wird, berichtet der Verf. iiber 
Versuche, welche er neuerdings zur Stiitze seiner Theorie yorgenommen hat. Bei 
friiheren Versuchen war der Absorptionskoeffizient zu 6,7 . 10—12 gefunden worden. Bei 
den neueren Versuchen wurde als absorbierende Masse ein Wiirfel aus Blei von 95cm 
Kantenlange und 9603kg verwandt; die Wage befand sich auSerhalb dieser Masse; 
im Innern befand sich ein Hohlraum, in welchem eine Bleikugel von 1,274 ke frei 
schwebend an: dem Wagebalken aufgehangt war. Es wurden Wagungen der Kugel 
vorgenommen: 1. wenn sie sich im Innern der Bleimasse befand, 2. wenn sie sich 
oberhalb der Bleimasse befand und 3. wenn sie sich unterhalb der Bleimasse befand. 
In jedem Falle wurden Gewichtsverminderungen von wenigen Tausendstel Milligramm 
festgestellt. Aus den neueren Messungen wird der Absorptionskoeffizient zu 2,5. 10—12 
berechnet. Moencn. 


R. Serville. Entrainement du pendule conique par un écran. C. R. 173, 470 
—472, 1921, Nr.11. Der Verf. berichtet atber einige Versuche, welche er mit dem 
friher beschriebenen Pendel (C. R. 173, 404, 1921) angestellt hat. MoEncH. 


Otto Birck. Die Bedeutung der vollstandigen Sonnenfinsternis im Sep- 
tember 1922 fir die Prifung der Hinsteinschen Gravitationstheorie. ~ 
Die Naturwissenschaften 9, 760—764, 1921, Nr. 38. Einige Astronomen beabsichtigen, 4 
gelegentlich der totalen Sonnenfinsternis am 21. September 1922 den Sternhimmel in der — 
Umgebung der total verfinsterten Sonne zu photographieren und diese ,,Finsternis- — 
platten® mit nachtlichen Aufnahmen derselben Sterngegend zu vergleichen, weil man — 
bekanntlich zufolge der Hinsteinschen Gravitationstheorie auf den Finsternisplatten 
eine Verdrangung der Sterne radial von der Sonnenscheibe hinweg zu erwarten hat. — 
Soweit diesé’ Verdrangung auf Rechnung der Hinsteinschen Lichtablenkung im © 
Schwerefelde der Sonne kommt, soll sie diesmal bei sechs Fixsternen zwischen 0,9” | 
und 0,6", bei sechs anderen Fixsternen zwischen 0,6” und 0,3” betragen, wenn man ~ 
Sterne bis zur 9. GréBe in Betracht zieht. Zwei der erstgenannten Sterne scheiden ~ 
jedoch eventuell aus, falls sie namlich von der Sonnenkorona iiberstrahlt werden. — 
Auer dem Einsteineffekt erzeugt allerdings auch Courvoisiers ,kosmische Refrak-— 
tion“ eine Lichtablenkung, und es kann sich vielleicht als schwierig herausstellen, 
diese beiden Ursachen zu trennen. Das Sichtbarkeitsgebiet der genannten Finsternis 
wird ein etwa 200km breites Band sein, das im Somalilande beginnend tiber die Male- 
diwen hinweg und siidlich an Java vorbei den Indischen Ozean und dann den ganzen 
australischen Krdteil durchquert. Eine deutsch-hollandische, sowie vielleicht eine 
englische Expedition werden auf der ,,Christmas-Insel“ bei Java arbeiten, eine ameri- 


a ned > + - 
: 2. Ideale Kérper (Massenprodukte, starre Kérper), Gravitation. Poe, Lae 


canische in »Wollal® an der Nordwestkiiste Australiens. Die Totalitat wird auf 
ler Christmas-Insel 222, in Wollal 319 Sekunden dauern. Kin (in der amerikanischen 
Zeitschrift Popular Astronomy 29, 594, Nov. 1921 wiederabgedrucktes) Sternkartchen, 
pric vier Landkartchen illustrieren den Bericht. Birck. 


Arthur Schuster. The Tendency of Elongated Bodies to set in the North 
and South Direction. Nature 108, 240, 1921, Nr.2712. In einer Sitzung der 
Royal Society im Jahre 1920 wurde durch A. E. Reeves ein Apparat vorgefiihrt, 
welcher zeigen sollte, daf ein unter normalen atmosphirischern Bedingungen auf- 
yehangter langgestreckter K6érper das Bestreben habe, sich in die N—S - Richtung 
sinzustellen. Der Versuch war nicht iiherzeugend und veranlafte den Verf. der vor- 
jegenden Notiz die wirkenden Kriafte rechnerisch darzustellen und die Méglichkeit 
les Versuches zu prifen, Er kommt zu dem Ergebnis, da$ die wirkenden Kriafte 
sehr klein sind und da es auferordentlich schwierig wire, sie mit den zur Ver- 
ligung stehenden experimentellen Hilfsmitteln zu veranschaulichen. MoeEncu. 


Walter D. Lambert. Some Mechanical Curiosities connected with the 
Earth’s Field of Force. Sill. Journ. (5) 2, 129—158, 1921, Nr.9. Einleitend be- 
schaftigt sich der Verf. in diesem Vortrage, welchen er im Dezember 1920 in der 
wmerikanischen mathematischen Gesellschaft zu-Annapolis gehalten hat, mit einzelnen 
Definitionen. Unter dem ,Qirdkraftfeld“ versteht er simtliche Krafte, welche auf 
sinen Massenpunkt in der Nahe der Erde wirken: also einmal die Anziehungskraft, 
remaf dem Newtonschen Gesetz und dann die durch die Drehung der Erde hervor- 
yerufene Zentrifugalkraft. Fortfahrend nennt er die verschiedenen Annahmen, welche 
vewohnlich gemacht werden, um diese Krafte rechnerisch zu erfassen und erliutert 
dann eingehend verschiedene scheinbare Widerspriiche, welche durch die Art dieser 
Annahmen begrindet sind. Diese mechanischen Merkwiirdigkeiten lassen sich folgender- 
maSen kurz zusammenfassen: 1. Betrachtet man die Aquipotentialflachen als Rotations- 
kérper, deren Rotationsachsen mit der Drehachse der Erde zusammenfallen, und be- 
rechnet die auBerste Begrenzungsflache der Erdatmosphare, wie dies zuerst durch 
Laplace geschehen ist, so ergibt sich fiir die Aquatorialachse der 6,6fache Erdradius 
and fiir die Polarachse 2/, des Aquatorialradius. Dabei ergibt sich am Aquator eine 
Unstetigkeit. — 2. In diesem Gedankengang fortfahrend wird am Beispiel des Michigan- 
Sees erliutert, da das Nordende des Sees 8em niedriger tiber NN liegt, als das Siid- 
ende. Dies ist verstandlich, wenn man bedenkt, daS die Erhebung eines Punktes 
iiber NN lediglich eine geometrische Bedeutung hat und keine dynamische, bevor 
man die genaue Lage des Punktes kennt, — 3. In ahnlicher Weise laSt sich auch 
zeigen, dai ausgedehnte Kérper die Kigentiimlichkeit zeigen, zum Aquator zu ,,fallen*. 
In diesem Zusammenhange wird auch die Wegnersche Hypothese der Kontinental- 
verschiebung gestreift. — Nach diesen Betrachtungen am gesamten Erdkorper werden 
noch zwei Erscheinungen erwaihnt, welche sich im Laboratorium zeigen lassen: nam- 
lich 4. die Higentiimlichkeit, da8 ein Wagebalken, welcher ahnlich der Eétvés- 
schen Wage aufgehingt ist, das Bestreben zeigt; sich iiber seine Aufhangung hinweg 
wa drehen, und 5. das Vorhandensein groBer" lokaler Unregelmibigkeiten und die 
interessanten Méglichkeiten, welche sich bei ihrem. Studium ergeben. 

In zwei Anhingen werden dann noch zwei besondere Fille berechnet: namlich die 
ewegung” einer Kugel langs einer Aquipotentialflache und die Wirkung des Erdkraft- 
eldes auf einen schwimmenden Korper. MoENcH. 


y. Reinecke. Das Glockenpendel (physisches und einfaches Pendel inein- 
ander). ZS. f. phys. Unterr. 84, 172, 1921, Nr. 4, [S.115.] Scuwerpr. 
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P. Goerens. Uber die Erzielung verschiedener Festigkeitseigenschaften 
in Konstruktionsstahlen. Die Werkzeugmasch. 25, 589—594, 604—606, 1921, 
Nr. 82, 33. (8. 124.] _ _Bernpv. | 


Werner Vogel. Graphische Tafeln fiir Festigkeitsrechnungen. Werkstatts- | 
techn. 15, 58383—541, 1921, Nr.18. [S.177.] _ ScCHWERDT. 


Russell W. Porter. Deflecting a 414-inch bar with a visiting card. Amer. 
Mach. 55, 557—558, 1921, Nr.14. Ein an beiden Enden unterstiitzter Stahlstab von 
4‘/,' Durchmesser und 20” Lange tragt ein mit ihm verschraubtes -Winkeleisengestell 
zur Aufnahme der Interferometereinrichtung. Die obere Glasplatte wird von zwei 
Winkeleisenstiicken getragen; die untere ruht an ihrem einen Ende gleichfalls hierauf, 
wihrend das andere auf einer in dem Stahlstab befestigten Justierschraube liegt. 
Durch ein Loch in dem Gestell wird die Wanderung der Interferenzstreifen gleicher 
Dicke (des von beiden gebildeten Luftkeiles) bei Belastung des Stabes beobachtet. 
Es geniigt schon der Druck mit der Kante einer Visitenkarte. Belastung durch 1 Pfund 
in der Mitte bewirkte eine Durchbiegung von 2,7.10—7 Zoll, was gut mit dem be- 
rechneten Wert (2,5.10—7 Zoll) ibereinstimmt. Brrnpt. 


Reinh. Kiihnel!’ Untersuchungen an Kolbenschieberringen. Die GieBerei 
8, 329—333, 1921, Nr. 23. Der bei den Hisenbahnen beobachtete starke Verschleif 
der Kolbenschieberbuchsen war nicht auf schlechtes Schmiermittel zuriickzufihren, 
Auch die Harte der Schieberbuchsen war mit im allgemeinen 180 bis 210 recht 
gleichmabig und innerhalb der Abnahmeyorschriften, dagegen schwankte die der 
Ringe von 90 bis 200. Um hier gréBere Gleichmafigkeit zu erzielen, muS der Her- 
steller die Hartepriifungen an den fertigen Ringen wiederholen. Um den Dichtungs-_ 
druck zu priifen, wird der Ring in einen Schraubstock gespannt, und durch Gewichte 
belastet, bis die Ringenden zusammenschlieBen; die erhaltenen Werte lagen von 2200 
bis 4400 g, wahrend der giinstigste Druck bei normalem Abstand der Ringenden yon 
16 bis 18mm zwischen 3000 und 3800 ¢ liegen diirfte. Bei einem anderen Verfahren 
wird der Ring iiber einen konischen Dorn aufgeweitet, wobei der Ringendenabstand 
vor, wahrend und nach der Probe gemessen wird. Bei guten Ringen zeigte sich nach: 
der Aufweitung eine Vergréferung des Abstandes der Ringenden um 2,2 Proz. Bei 
dieser Priifung machen sich auch Fehler im Rohstoff bemerkbar. Weitere Versuche 
lehrten, daB die Higenschaften auch bei Dampftemperatur (etwa 350°) erhalten bleiben. 
Entsprechend den groSen Schwankungen in der Harte wies auch das Gefiigeaussehen 
grofe Unterschjede auf; dasselbe gilt fir die chemische Zusammensetzung, namentlich 
den Siliciumgehalt. Bei Ringen fir Buchsen unbekannter Herkunft sollte die Harte 
jener 160 moglichst nicht tberschreiten, damit die Buchsen nicht zu stark angegriffen 
werden. Solchen Ringen wiirde ein Gefiige mit wenig Zementit und entsprechend 
mehr Ferrit und Graphit entsprechen. In der Diskussion wurde darauf hingewiesen, 
daf gerade das Hammern der Ringe eine viel stiirkere Gefiigeverdichtung und Ver 
besserung bewirkt als das Kordeln. Burnt. 


J. W. McBain. A Movel i Bid tale LS Optical Effect. Nature 107, 683—684, 192 ; 
Nr. 2700. [S.124.] PRzIBRAM 


€. Raveau. Y a-t-il redisolution de NaCl en présence d’une solution non 
congruente soumise al’évaporation? OC. R. 173, 272, 1891, Nr. 18. Gemaf dieser 
Notiz ist die Auflésung des Bodenkérpers (Natriumchlorid), bei Verdampfung einer 
Légung von Natriumnitrat, Ammoniumehblorid und Ammoniumnitrat, bei der keine 
Konzentrationsiinderung stattfindet, nicht voll geklart. Folglich mu eine der An 
nahmen des Diagramms von Rengade (C. R. 172, 218, 1921) unrichtig sein. LX, 
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W. Deutschmann. Zur Theorie der Volumdilatation bei konzentrierten 
4Osungen. (Hine Bemerkung zu der Arbeit von Alfred Schulze). Phys. ZS. 22, 
17, 1921, Nr: 18. 

Alfred Schulze. Erwiderung hierauf. Ebenda 8S. 518. Durch diese Notizen wird 
festgestellt, da bereits Deutschmann eine Theorie der Volumendilatation konzen- 
rierter Losungen gebracht hat. A. Schulze hat in der erwaihnten Arbeit eine Ab- 
leitung mit Hilfe der Molenbriiche zum ersten Male entwickelt. Lax. 


R bert Meyer. Uber thermische Ausdehnung konzentrierter Salzlésungen. 
28. Auszug aus einer Diss. Erlangen 1921. [S.149.] ScHEEL. 


Wa Ostwald. Homogenitat und Dispersitat. ZS. f. phys. Chem. 99, 155—159, 
1921, Nr. 1/2. Nach dem Hinweis auf die Ausbaubediirftigkeit des Gibbsschen 
] seubegriits werden die durch die Begriffe der spezifischen Oberflachen, von denen 
ron dem Verf. bisher drei verschiedene Arten unterschieden wurden, dargestellten para- 
netrischen Verhiltnisse untersucht. Es macht sich die Kinfiihrung eines neuen Be- 
griffs einer weiteren spezifischen Oberfliche (Gesamtoberfliiche der kolloiden Teilchen 
urch das Gesamtvolumen des Dispersoids) erforderlich und dureh die Aufdeckung 
einfacher Verhiltnisse belohnt. An Stelle der Begriffe der spezifischen Oberflaichen 
werden ihre reziproken Werte unter dem Namen ,Kontinenzen“ als Masse der Ober- 
flichenbelegung der Grenzfliche mit Dispersionsmittel und disperser Phase in Vor- 


erhleg gebracht: : BorrcEr. 
L G. Brown. A. wave composition model. Phys. Rev. (2) 17, 512—513, 1921, 
Wr. 4. [S.115.] ScHWERD?. 
W. Horn. Eine Bemerkung zur Akustik. ZS. f. phys. Unterr. 34, 165, 1921, 
Nr.4. [S. 114.] ScHWERDT. 


g. Schweikert. Bemerkungen zu der Arbeit des Herrn Karl Uller: Ton- 
erzeugung und empirischer Nachweis gebundener Deformationswellen. 
ZS. f; Phys. 7, 144-148, 1921, Nr. 2. Gegen die von Uller (ZS. f. Phys. 6, 100, 1921, 
diese Ber. 2, 1302, 1921) aufgestellte neue Theorie der Resonanz in offenen Réhren 
Bete Bedenken geltend gemacht, die sich hauptsachlich auf die Verschiedenheit 
der Fortpflanzungsgeschwindigkeit in der festen Rohrenwandung und in der Luft 
grinden. Es wird darauf hingewiesen, dai in einer friiheren Arbeit des Verf. die 
von Uller erhobenen Schwierigkeiten bereits samtlich mit Hilfe der elementaren 
‘Theorie dadurch erklirt sind, da die Energieabsorption bei der Ausbreitung im 
Tnnern der Réhre und die Unyollkommenheit der Reflexion am Ende derselben in 
Rechnung gesetzt wurden. ScHWEIKERT. 


¥r. Nélke. Uber die Entstehung der Hiszeiten. Die Naturwissenschaften 9, 
850—855, 1921, Nr.42. In einer friitheren Arbeit hat sich der Verf. die Frage vor- 
gelegt: Zu welchen Folgeerscheinungen der Eintritt eines Sternes in einen kosmischen ~ 
Nebel fithren wiirde. In dem vorliegenden Aufsatz soll nun unter der Annahme, daf 
tos Sonnensystem mehrere Male kosmische Nebel durchquert habe, die Entstehung 
; ler Hiszeiten dargetan werden. In seiner ,physikalischen Begriindung“ beschaftigt 
jh der Verf. zunachst eingehender mit der Absorptionswirkung dieser Nebelmassen 
| mit ihrer Bewegung unter dem EinfluS der vorhandenen Kraftfelder. Die Inter- 
zialzeiten werden durch das Kintreten in verschiedene Zwischenraume eines Nebels 
art. ,,Die diluviale Kiszeit“ wird angenommen als der Durchgang unseres Sonnen- 
ms durch die in der Nahe des Orion sich befindenden Nebelmassen. Der Verf. 
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kommt zu dem Ergebnis, daS schon ein Aufenthalt von wenigen Jahren im Nebel 
geniigen wurde, um die diluvialen Eiszeitphinomene zu erkliaren. — Auch die ,,per- 
mische Hiszeit* wird durch eine soleche Bertthrung mit kosmischen Nebeln erklart. 
Es wird einerseits angenommen, daf die Absorption der Sonnenstrahlung sehr groh 
sei, so daf nur ein kleiner Bruchteil die Erde erreicht und dai} andererseits der nérd- ; 
lichen Halbkugel durch den Sturz der Nebelmassen auf sie eine geniigende Warme- 
menge zugefiihrt wird. Dadurch wiirde es verstandlich, daf nur die siidliche Halb- 
kugel sich mit einem Kispanzer iiberzieht. Wegen der naheren Hinzelheiten in den 
verschiedenen Annahmen und Folgerungen mu8 auf den Aufsatz selbst verwiesen | 
werden. MoeEncu.. 


R. Thun. Hilfsmittel fir Bewegungsuntersuchungen. Betrieb 3, 771—779, 
1921, Nr. 24, [S. 114.] ScHWERDT. 


Johannes Lorenz. Die Mechanik des Wasserspiilkastens. ZS. f. phys. Unterr. 
34, 164—165, 1921, Nr. 4. [S.114.] ScHWERDT. — 


4. Aufbau der Materie. 


J. Stark. Der Bau des chemischen Atoms, Erfahr ung und Theorie. Stahl 
u. Hisen 41, 1605—1611, 1921, Nr. 45, ScHEEL, 


J. W. McBain. A Novel Magneto-Optical Effect. Nature 107, 683—684, 1921, 
Nr. 2700. Es wird darauf hingewiesen, dai die von Whytlaw-Gray und Speakman 
beobachtete Kettenbildung in Metalloxydqualm ihr Analogon in der Gelatinierung yon 
kolloidalen Lésungen hat, z. B. nach Untersuchungen von Miss Laing an Seifen- 
lésungen. Daf nach Whytlaw-Gray und Speakman Cadmiumoxyd besonders zur 
Kettenbildung neigt, stimmt mit dem Verhalten des von Svedberg hergestellten 
Alkoholsols dieser Substanz, das beim ruhigen Stehen gelatiniert, beim Schitteln aber 
immer wieder fliissig wird. K. PrzIpraM. 


Walther Gerlach und Otto Pauli. Das Gitter des Magnesiumoxyds. ZS. f. 
Phys. 7, 116—123, 1921, Nr. 2. Die Gitterstruktur von Magnesiumoxyd wird nech 
der Debye-Scherrer-Methode bestimmt. Durch Verwendung eines Spaltes statt 
einer runden Blende wird die Expositionszeit abgekiirzt. Es ergibt sich, dab MgO, — 
das auf ganz verschiedene Arten hergestellt ist, ein flichenzentriertes Wirfelgitter — 
(NaCl-Typ) mit zweiwertigen Ionen bildet, dessen Kantenlange zu 4,20; x 10-8 cm_ 
ermittelt wird. Verschiedene Aufnahmen mit Kupfer-K-Strahlung ergeben aus sat 
a- baw. B-Linie die Werte: 4,211 (a), 4,230 (f), 4,195 (a), 4,202 (B), 4,191 (a), 4,190 (By 
4,219 (a), 4,227 (B), 4,195 (a), so daB die Kantenlinge auf + 0,2 Proz. sicher sein dirfte. 
Hieraus berechnet sich ein spezifisches Gewicht des MgO von 3,60. GERLACH. 
P. Goerens. Uber die Erzielung verschiedener Festigkeitseig enschafte ¥ 
in Konstruktionsstahlen. Die Werkzeugmasch. 25, 589—594, 604—606, 1921, 
Nr. 32 u. 33. Bereits berichtet nach der Ver6ffentlichung in Kruppsche Monatshefte 2 
161,-1921 (diese Ber. S. 18). : BERND? 


_E. Heyn, P. Oberhoffer und A. Knipping. Untersuchungen iiber die Bau- 
mannsche Schwefelprobe und Beitrage zur Kenntnis des Verhaltens vo 
Phosphor im Wisen, Stahl u. Hisen 41, 1772—1775, 1921, Nr. 49. Kontrovers 
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zwischen Héyn und den beiden anderen Verff. iiber die Baumannsche Schwefelprobe. 
Heyn ist der Ansicht, daS der Phosphor wegen des zu geringen Siuregehaltes bei 
der Probe nicht angezeigt wird, und daS aus demselben Grunde auch der Schwefel 
nicht vollstandig nachgewiesen werden kann. Oberhoffer und Knipping wenden 
dagegen ein, dai man aus der Schwefelprobe keine quantitativen Schliisse ziehen kann, 
la ihr Ergebnis hauptsichlich von der Verteilung des Schwefels im Kisen abhingt, 
und da die Heynsche Schwefelprobe im wesentlichen zu denselben Resultaten gefiihrt 
hat; auch ein Versuch mit vermehrtem Sauregehalt lieS keine Phosphorreaktion er- 
kennen. Nach Heyn tritt Farbung des Bromsilberpapiers auch bei Abwesenheit 
von Schwefel durch Rostbildung auf; das Bromsilberverfahren gibt unklare Bilder, da 
lie entwickelten Gase nicht entweichen kénnen und sich deshalb seitlich ausbreiten. 
Nach Oberhoffer und Knipping tritt dagegen Farbung des Bromsilberpapiers 
bei Abwesenheit von Schwefel nur bei Zutritt yon hellem Licht auf; bei sachgemaSem 
Arbeiten erhalt man ferner keine verschwommenen, sondern villig klare Bilder. 
Heyn erwidert, da bei seinen Versuchen die EKinwirkung von Licht ausgeschlossen 
war. BERNDT. 


Reinh. Kiihnel. Untersuchungen an Kolbenschieberringen. Die GieSerei 8, 


329—333, 1921, Nr. 23. (8. 122.] BERND?. 
S. Lawrence Bigelow und Edward A. Eykenboer. Kapillarphainomen und 
perer thlung. Journ, phys. chem. 21, 474—512, 1917. [S, 150.] *BREHMER. 
, 
a 
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5. Elektrizitat und Magnetismus. 


‘. E. Moore. The Wagner ,Earth Connection“ in Practice. The Electrician 
6, 744—745, 1921, Nr. 2248. Im Jahre 1911 wurden von K. W. Wagner Angaben 
yemmacht (Elektrot. ZS. 32, 1001, 1911), um die Messungen mittels der tiblichen Wider- 
standsbriicke unempfindlich gegen Kapazitiitseinflisse zu machen. Diese unter dem 
amen ,Wagnersche Hilfsbriicke* bekannte Briickenschaltung wird zuniachst be- 
ichrieben; auf besondere Mafnahmen, welche bei ihrem Gebrauche zu beachten sind, 
vird hingewiesen. Ferner wird die Moglichkeit erdrtert, an den tiblichen englischen 
ruckenschaltungen (Anderson Bridge, Carey-Foster-Arrangement) auch diese 
Biisbriicke zu verwenden. Der Verf. gibt.an Hand verschiedener Schaltungsskizzen 
lie SeenOnns im einzelnen. ) Moerncn. 
W. Kanfmann. Wechselstromanalyse an einem Hochfrequenzgenerator. 
ZS. f. Phys. 5, 315, 1921, Nr. 5/6. Wird ein 2-n-poliger Wechselstromgenerator durch 
sinen. 2poligen Gleichstrommotor in direkter Kopplung angetrieben, so kann man 
lurch Anbringung zweier Schleifringe auf der Achse des Motors diesem einen 
chselstrom entnehmen, dessen Frequenz der nte Teil derjenigen des Generators ist. 
\8t man also die nfache und die einfache Frequenz in zueinander senkrechten 
ehtungen auf den Lichtfleck einer Braunschen Rohre wirken, so erhalt man eine 
tehende Lissajoussche Figur, deren mittlerer Teil schon bei n = 6 nur um 
5 Proz. von einer solchen mit der Zeit proportionaler Abszisse abweicht. Durch 
gnete Phasenyerschiebung des Hilfsstromes kann man den rechts- und links- 
nfigen Ast der Kurve zur Deckung bringen. Den Hochfrequenzstrom kann man 
‘Bedarf mittels der horizontalen Stromspulen oder mittels des vertikalen Feldes 
annungsplatten an der Réhre wirken lassen. Z KAUFMANN. 


. lichen Methoden in folgende drei Gruppen eingeteilt: 1. diejenigen, die auf statistischer 
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G. Triimpler. Zur Kenntnis des elektromotorischen Verhaltens von Metall- 
verbindungen mit Elektronenleitung. ZS. f. phys. Chem. 99, 9—56, 1921, 4 
Nr. 1/2. Der Verf. zeigt, dali metallisch oder gemischt leitende binare Verbindungen 
mit ihren metallischen Komponenten als Zuleitung kombiniert gegen diese metallische 
Komponente in einer von der Verbindung gesittigten Losung, die auBerdem noch ein 
anderes Salz des betreffenderi Metalls enthalten kann, die Spannung Null besitzen, 
vorausgesetzt, daB die gewahlte Lésung gegen die Lisung wie gegen das Metall selbst” 
bestandig ist. Fiir Elektrolyte ist die Beziehung von Haber bereits friher (Ann. d.— 
Phys. (4) 26, 927, 1908) aufgestellt worden. Sie wurde an dem metallisch leitenden 4 
CuJ und PbS und an dem gemischt leitenden CugS und Ag,S bestatigt. Metallisch — 
und gemischt leitende Verbindungen besitzen, mit ihren metallischen Komponenten 
als Zuleitung kombiniert, gegen eine an ihnen gesittigte Lésung, welche die negative 


‘Komponente im freien Zustand und als Ion enthalt, dasselbe Potential wie eine in- 


differente metallische Elektrode (z. B. eine Platinelektrode). Voraussetzung ist die~ 
Stabilitit der Verbindung gegen die metallische Zuleitung und gegen die Lésung. 

Untersucht wurden PbS, CuS, Cu,S, Ag,S, FeS gegen Natriumsulfid- und Polysulfid- 

lésungen. Werden nach diesem Verfahren reine Elektrolyte untersucht, so ist kein 
Einflu8 der freien negativen Komponente auf ihre Potentiale gegen die Lisung zu 
erkennen; diese sind vielmehr nur von den Konzentrationen der lonen der Komponenten : 
in der Lésung abhingig. Dies wird an den Kombinationen Ag|AgBr| KBr, Bry 
gesattiot und Ag|AgJ|KJ,,J, gesittigt gezeigt. Bei dem gemischt leitenden Ag)S- 
ergibt sich bei demselben Untersuchungsverfahren, da8 das Potential zwischen dem- 
jenigen der reinen metallischen Komponente Ag und demjenigen des Schwefels (an_ 
einer Platinelektrode) liegt. Diese Lage des Potentials ist als die charakteristische 
Higenschaft der gemischten Leiter anzusehen.. Auf Grund des verschiedenen Ver- 
haltens metallischer und elektrolytischer Leiter in bezug auf den Hinflu§ der nega- 
tiven Komponente auf die Potentialverhaltnisse gelangt der Verf. dazu, eine grund- 
sitzliche Verschiedenheit in dem inneren Aufbau anzunehmen, wonach in den rein 
metallisch leitenden Verbindungen die Raumgitterpunkte von Atomen oder Molekeln, 
aber nicht von Ionen besetzt sind. Sie erscheinen demnach im Gegensatz zu den 
Elektrolyten als nicht polar gebaut. — Reines Cu,8 ist ein Elektrolyt oder ein ge- 
mischter Leiter mit kleiner metallischer Leitfahigkeit. Die Angaben iiber die Lés- 
lichkeit des PbS, die wegen der Nichtbeachtung der Passivitéat der Verbindung in 
Sulfidlésungen fehlerhaft sind, werden berichtigt; es wird gefunden [Pb’]. [8] 
= 510-29 CuS ist neben Na, nicht bestandig; neben diesem Sulfid kann tiber-_ 
haupt nur CuyS bestehen, dessen Léslichkeitsprodukt [Cu’]?.[S”] = 2 « 10-47 ge- 
funden wurde. Borrorngl 


Geoffrey Martin. The Peltier Effect and Low- -tam perature Research, 
Nature 107, 141, 1921, Nr. 2683. [S. 152.] Hovrmans. 


Paul Suter. Die Elektronentheorie der Metalle, mit besonderer Beriick- 4 
sichtigung der Theorie von Bohr und der galvanomagnetischen und 
thermomagnetischen Erscheinungen. VIII u. 1148. Bern, Paul Haupt, 1920, 
Das Buch gibt in seiner Hinteilung zunichst einen historischen Uberblick von den 
verschiedenen Arbeiten tiber die Elektronentheorie. Sie werden nach ihren wesent- 


Grundlage aufbauen; 2. diejenigen mit thermodynamischer Grundlage und 3. diejenigem, 
welche die Guantentheste auf das Problem anwenden. 
Gruppe 1 enthilt also die sogenannten klassisehen Elektronentheorien von Riecke, 
Drude, Lorentz mit den verschiedenen Erweiterungen durch andere Forscher; ihr 


aS 


a 8; Elektrizitatserregung : 5. Thermoelektrizitat; 6. Leitung in festen Kérpern. 127 


ngegliedert sind die Theorien von Lindemann (bzw. Stark), welche fir die Elek- 
ronen eine Raumgitteranordnung annehmen, sowie die neueste Thomsonsche Theorie. 
yruppe 2 enthilt die thermoelektrischen Theorien von Badeker und Kriiger, sowie 
Erie die Theorien, die sich mit der Leitfihigkeit von Legierungen beschaftigen, 
» von Schenck, webrnutii u. a, 
n Gruppe 3 werden besonders die Theorien von Jaff{é, Wien, Hertzfeld, vy. Hauer 
ad Wereide besprochen. 
n den der Einleitung folgenden zwei Kapiteln behandelt das erste die allgemeinen 
Bongungsgleichungen fiir die Elektronenbewegung in einem Metall auf statistischer 
irundlage, und zwar wird besonders ausfihrlich die bisher nur in dianischer Sprache 
erdffentlichte Theorie von Bohr beriicksichtigt.” Diese Theorie wird vollstindig 
Beet fiir die Voraussetzung, da die Zusammenstéfe der Elektronen mit den 
Metallmolekeln unabhiingig sind von der Wirkung der Nachbarmolekeln, d. h. also, 
f} die Wirkungssphare der Metallmolekeln klein ist im Vergleich zu ihren gegen- 
eitigen Abstinden. Je nach dem speziellen Kr aftgesetz zwischen Elektron und Metall- 
tom ergeben sich daraus die einzelnen Theorien; dies wird ebenfalls explizite durch- 
efiihrt fiir den Fall elastischer Kugeln, sowie fiir AbstoBungsgesetze nach einer 
eliebigen Potenz der Entfernung (z. B. fiir m = co, n = 5, n = 3), doch muB » 
mmer grofer als zwei sein. Fir die Annahme, daB die Molekeln elektrische oder 
nagnetische Dipole sind, wird der Gang der Rechnung nur angedeutet. 
Jas Zweite, die gréfere Halfte des Buches bildende Kapitel, ist den galvanometrischen 
nd thermomagnetischen Erscheinungen gewidmet. Es wird zunichst gezeigt, dab 
ie Lorentzschen Annahmen nicht geniigen, das verschiedene Vorzeichen der Effekte 
u erklaren. Die dabei nétigen Rechnungen und Resultate sind insbesondere nach 
rans, Gruner und Thullie durchgefihrt. Ferner wird darauf hingewiesen, dah 
ach _Kénigsberger innermolekulare Magnetfelder die Méglichkeit bieten, auch ver- 
chiedene Vorzeichen der Hallkoeffizienten zu erhalten. 
n dem folgenden Abschnitt wird wieder die Bohrsche Theorie unter den oben an- 
egebenen Voraussetzungen fiir den Hall- und Ettingshauseneffekt durchgefihrt. Bei 
ler Spezialisierung der AbstoBungsgesetze erhalt man bei der Potenz m = oo natiir- 
h wieder die Lorentz-Gansschen Resultate, fiir » = 5 wird der Ettingshausen- 
ffekt = 0, fiir n = 8 dagegen ergibt sich fiir diesen das entgegengesetzte Vorzeichen, 
e aus den Lorentzschen Annahmen elastischer Kugeln. Im AnschluS hieran wird 
Theorie yon Livens behandelt.. Da die Voraussetzungen denen yon Bohr sehr 
unlich sind, stimmen die gewdhnlichen Resultate mit denen von Bohr iiberein, doch 
bei Livens die Rechnung auch auf den Nernst- und Leduceffekt~ ausgedehnt. 
ch kurzem Hingehen auf die Arbeiten von Corbino schlieBt der Abschnitt mit 
‘ tabellarischen Zusammenstellung aller in dem Kapitel gebrachten Schlufiformeln. 


no dem letzten Abschnitt wird dann ein sehr ausfihrlicher Vergleich der gewonnenen 

ormeln mit dem bis jetzt vorliegenden experimentellen Material vorgenommen, welcher 
m guten Hinblick in die groSen Liicken und Unsicherheiten gestattet, mit denen 

e Theorien noch zu kampfen haben. J. Kammer. © 


W. Bridgman. The electrical resistance of metals, Phys. Rev. 17, 161 
94, 1921, Nr.2. Die Arbeit bringt die Ergebnisse von neuen Untersuchungen tber 
A nderung des Widerstandes durch Druck fiir eine Reihe friiher noch nicht unter- 
er Elemente, sowie die Ausdehnung der Experimente auf die feste und flissige 
eines und desselben Stoffes fiir eine Anzahl von Metallen. Die experimentellen 
sind bereits veréffentlicht (Proc. Nat. Acad. 6, 505—508, 1920) und werden hier 
schlu$ an eine neu entwickelte Theorie diskutiert. Da iiber jene Daten bereits 


a 
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referiert (diese Ber. 2, 1047, 1921) worden ist, sollen sie nur ganz kurz behandelt 
werden; ausfiihrlicher dagegen eine vom Verf. abgeainderte Elektronentheorie tiber 
vaspailisebe Leitfahigkeit, 

Gemeinsam mit der klassischen Theorie ist die Annahme, daf der elektrische Strom 
durch Elektronen getragen wird, und daf diese Elektronen gaskinetische Geschwindig- 
keiten besitzen. Daher kann von der alten Theorie auch die Formel fiir den elek- 
trischen Widerstand Rk = = pe wo v die ungestérte Translationsgeschwindigkeit 
der Elektronen, ¢ ihre Ladung, m ihre Masse, » ihre Zahl pro cm? und / die freie 
Weglange bedeuten, tbernommen werden. 

Neuartig gegeniiber der alten Theorie ist, dal sich die Elektronen im festen Metall 
nur in Richtung der kristallographischen Achsen bewegen (dies andert aber, wie ge- 
zeigt wird, nichts an der Berechnung) und die Begrenzung der freien Weglange. 
Diese Begrenzung erfolgt in der alten Theorie durch ZusammenstiBe mit den Atom- 
zentren. Hier wird angenommen, dab die Elektronen durch die Atome selbst ohne 
Widerstand hindurehgehen und einen Widerstand lediglich beim Ubergang von einem 
Atom zum anderen erfahren, und zwar durch Krafte, welche die Atome auf die Elek- 
troner ausiiben und welche unter Umstanden den Ubertritt des Elektrons von einem 
zum andern verhindern kénnen und somit die freie Bahn begrenzen. Diese Verhinde- 
rung tritt dann ein, wenn durch die Atomschwingungen der Abstand der Atome tber 
ein gewisses Maf wichst, wenn also gewissermafen eine Licke in der Reihe de 
Atome entsteht. Der Verf. bezeichnet deshalb seine Theorie als , Liicken“-(gap)theorie. 
Diesen Liicken kommt also die gleiche Bedeutung zu, wie den ZusammenstéSen in 
der alten Theorie. Es wird nun vom Verf. die Wahrscheinlichkeit des Auftretens 
einer Liicke und damit einer Begrenzung der Bahn berechnet, indem er setzt 


B= f(,0)+a- ofr, es wo 8 eben jene Wahrscheinlichkeit der Begrenzung, 7 de 


mittlere een a die Amplitude der Atomschwingung ist. : 
Die Fundamentalannahme ist nun, daf bei ruhenden Atomen das Elektron keinen 
Widerstand beim Passieren von einem Atom zum andern erfahrt (Uberleitfahigkeit) 
vorausgesetzt, dai der Atombestand nicht zu groB ist. Es mu8 also f(7,0) = 0 sein 
Unter diesen Annahmen errechnet sich der Temperaturkoeffizient des Widerstandes 
mit einigen Fes Vernachlissigungen und unter der Annahme, daS m konstant ist 


zu = (54 |” eine Formel, welche den ‘elektrischen Temperaturkoeffizienter 


richtig ee: De FH 


Fir den ois ee Druckkoeffizienten ergibt sich durch Rechnung als untere Gr enze 
der Ausdruck at") , wahrend in der fritheren Arbeit als Mittelwert aCe) ex 
a \Op/r : a\Op/r 


perimentell (aber mit Benutzung eines theoretischen Wertes von Griineisen) gefunder 
war. Auch die neuen Bestimmungen unterschreiten nirgends den jetzt gewonnené: 
Ausdruck, mit Ausnahme der abnormalen Metalle, die noch getrennt behandelt werdet 
Der Grund der Abnahme des Widerstandes mit wachsendem Druck liegt darin, dal 


Ban bleibt auch das Wiedemann-Franzsche Gesetz bestehen. a 
Beim Schmelzen wird die Ordnung der Molekeln aufgehoben und infolgedessentil ent 
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-zabl infolge der nun kiirzeren freien Weglinge eine Vermehrung des Widerstandes 
eintritt. Es ist also keine oder doch nur eine sehr geringe Anderung der Elektronen- 
-zahlen notig, um die starke Widerstandszunahme zu erkliren; dies steht im Einklang 
mit der geringen Peltierwirme, die an der Grenze fest- flastig auftritt. Die Wahr- 
‘scheinlichkeit der Begrenzung der Bahn“ der Elektronen in Flissigkeiten hat also zwei 
Griinde: einmal die durch Unordnung hervorger ufenen Liicken, dann die durch wach- 
-sende Amplitude der Bewegungen bedingten Liicken. Die erstere wird sich mit der 


Temperatur nicht andern, daher miissen die Temperaturkoeffizienten kleiner werden. 
1 /ORA\_ 1 al 2 ity 
Vert. findet den Ausdruck cay jt vias Ata2t’ wo die Konstante A yon 


G Tomperatar aAIee ie Fir sehr hohe Temperaturen iiberwiegt a, so dab 


nahe 1, also der Temperaturkoffizient nahe 1/7’ wird. 


Era 
Die neue Theorie erfordert iiberhaupt immer dann eine Widerstandserhéhung, wenn 
‘die regelmaBige Struktur verschlechtert wird. Dies ist z. B. der Fall bei Legierungen 
“mit Mischkristallen, denn durch den EKintritt eines fremden Atoms in den Kristall 
wird dessen Regelmafigkeit vermindert. -Auch hier ist der Teil der Liicken, der durch 
die UnregelmaBigkeit hervorgerufen wird, von der Temperatur unabhingig, was in 
dem geringen Temperaturkoeffizienten der Legierungen zum Ausdruck kommt. 

Den gleichen Effekt, Verminderung der Regelmabigkeit, iibt auch das Hartziehen der 
-Metalle aus, indem die Kristalle angebrochen werden; also auch hier Vermehrung des 
‘Widerstands und Verkleinerung des Padinaratutkoaffisienten im Hinklang mit der 
Erfabrung. 

Nach diesen allgemeinen Gesetzmabigkeiten werden die einzelnen vom Verf. gefundenen 
experimentellen Resultate diskutiert, insbesondere jene, welche zunichst im Widerspruch 
mit der Theorie zu stehen scheinen, d. h. die ein sogenanntes anormales Verhalten 
zeigen. Von diesem Teil soll nur einiges erwahnt werden. 

Festes Bi und Sb haben im Gegensatz zu den meisten anderen Metallen einen posi- 
-tiven Druckkoeffizienten; dies riihrt wahrscheinlich daher, da bei diesen Metallen 
die Amplitude der Atomschwingungen mit wachsendem Druck ansteigt, weil ihre 
Atome, wie sich aus der Kontraktion beim Schmelzen zeigt, in der Kristallstruktur 
abnorm weit voneinander entfernt sind, was auf ungewohnlich grofe Repulsivkrafte 
schliefen 148t, die auSerdem wenig mit einer Abstandsinderung variieren. Auch 
‘numerisch wird dies im Anschlu$ an Arbeiten von Griineisen gezeigt. Weniger 
befriedigend ist die Erklarung des positiven Druckkoeffizienten von Li im festen und 
fliissigen Zustand. 

Na und K zeigen Besonderheiten. Die beobachteten Druckkoeffizienten sind gréSer 
als die berechneten und 4ndern sich auSerdem mit dem Druck. Ebenso sind die 
_Temperaturkoeffizienten stark vom Druck abhangig. Derselbe ist fiir 


Na | bei Atmospharendruck = 0,004 75, 
bei 12000kg Druck = 0,00405, 
0,004 54, - 


bei Atmospharendruck = 
bei 12000kg Druck = 0,001 84. 


Fir Na geniigt zur Erklarung das Verschwinden des Volumeffektes, fir K miifte man 
-annehmen, dai die Atome so stark zusammengepreSt werden, da ein mafiger Betrag 
der Temperaturbewegung nicht ausreicht, den Flug der Elektronen von Atom zu Atom 
zu begrenzen. 

‘Das Verhalten von nichtmetallischen Kérpern (negativer Temperaturkoeffizient und 
ositiver Druckkoeffizient) 148t sich zwanglos durch die grofe Kntfernung der Atome 
_ Physikalische Berichte. 1922. 9 
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voneinander erklaren, Auch stimmt der Befund an schwarzem Phosphor, da8 der 
Temperaturkoeffizient mit wachsendem Druck abnimmt, gut tiberein mit der durch 
den Druck bewirkten Anniherung der Molekeln aneinander. — . PF. Kamer. 


P. W. Bridgman. A Theory of the Electrical Resistance of Metals. Phys.» 
Rey. (2) 17, 421, 1921, Nr.3. Ganz kurze Inhaltsangabe der Arbeit des Verf. in 
Phys. Rey. 17, 161—194, 1921 (siehe vorhergehendes Referat). I’, KaArMpr. 


Francis B. Silsbee. Note on electrical conduction in metals at low tem-— 
peratures. Bull. Bur. of Stand. 14, 301—306, 1918, Nr.2.. Die von Kamerlingh — 
Onnes entdeckte Uberleitfahigkeit bei sehr tiefen Temperaturen ist nach den Mes- 
sungen dieses Forschers nur bis zu einem Lestimmten Schwellenwert der Stromdichte 
vorhanden, und zwar variiert dieser Schwellenwert mit der Temperatur, dem Material 

des Leiters, mit der Drahtstirke und der Anordnung der Drahte, indem er in Spulen — 
kleiner ist als in geraden Drihten. AuSerdem hat Kamerlingh Onnes gefunden, i 
daS die Uberleitfahigkeit durch ein Magnetfeld von geniigender Stirke vernichtet wird, — 
Das hierzu notige ,kritische* Magnetfeld ist ebenfalls fiir verschiedene Temperaturen 
_ und verschiedene Metalle verschieden. Der Verf. zeigt nun, daf es méglich ist, das 
Vorhandensein eines Schwellenwertes der Stromdichte vollstindig durch das von dem 

Strome selbst erzeugte Magnetfeld zu erkliren, Nach einer Betrachtung tiber die 
Stromverteilung in einem Drahte von kreisférmigem Querschnitt hei Erreichung der 

kritischen Stromstirke werden in einer Tabelle fiir alle bis jetzt gemessenen Schwellen- 
werte der Stromdichten bei den verschiedenen Draihten und Spulen die dazugehérigen 

berechneten maximalen Magnetfeldstiirken wiedergegeben. Diese stimmen fir Zinn 
gut mit den experimentell gefundenen ,,kritischen* Magnetfeldern, fiir Blei weniger ‘ 
gut, doch liegen sie auch hier in dem Sinne, da diinnere Stellen in den Drahten die 
Abweichungen erklaren kénnen, Fiir Quecksilber liegen keine Messungen im Magnet- 
felde vor, die Rechnungen lassen hier sehr kleine kritische Magnetfelder erwarten — 
(etwa 15 GauB bei 4,19 K). I, Kammer. — 


Snehamoy Datta. ~On the Variation of Resistance of Selenium with Tem- 
perature. Phil. Mag. (6) 42, 463—470, 1921, Nr.249. Zur Herstellung wurden die | 
zunichst amorphen Praparate bis auf 200° erhitzt, daselbst fiinf Minuten belassen, | 
dann allmahlich die Temperatur auf 170° erniedrigt und die Zellen so lange auf dieser | 
Temperatur gehalten, bis das Maximum der Leitfahigkeit erreicht war, was etwa drei 
Stunden erforderte, dann rasch abgekiihlt. Der im Dunkeln gemessene Widerstand | 
war bei 0° um ein Vielfaches héher als bei 170°. Die Widerstandsanderung mit der 
Temperatur lieS sich darstellen durch den Ausdruck Rt = [65,01 . 0,86 ¢ + 0,0029 #2] 105, 
Hs lieS sich weiter zeigen, daS von der (iibrigens relativ geringen, d. Ref.) Widerstands 

verminderung bei Bestrahlung héchstens 1/,, auf Rechnung der Erwirmung zu setzen_ 
war. An Selenkristallen, die durch Sublimation gewonnen waren, zeigte sich gleich- | 
zeitig mit der durch Erwarmen hervorgerufenen Widerstandsénderung eine Farb- | 
iinderung der Kristalle. Der Verf. erklirt seine Beobachtungen als hervorgerufen 
durch Umwandlung der verschiedenen Modifikationen ineinander durch Wirme bzw. 
Licht. KAEMPE. 


Harald Lunelund. Uber die elektrische Leitfahigkeit schlecht leitender 
Substanzen. Ofvers, Finsk. Férhandl. 55, Nr, 3, 27 S., 1912, Hiftet 1. Im ersten 
Teile wird eine Methode auf ihre Brauchbarkeit untersucht, die darin besteht, die 
Grofe des Widerstandes dadurch zu bestimmen, da derselbe als Shunt zu einem 


guten Kondensator geschaltet wird und nachher das sogenannte Dekrement der 
Ladungs- oder Entladungskurve ermittelt wird. Abgesehen yon der Umstindlich- § 
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eit ergab sich keine geniigende Genauigkeit, so daB die folgenden Bestimmungen 
ait der Wheatstoneschen Briicke mit Wechselstrom und Telephon ausgefiihrt wurden. 
is wird der Widerstand von reinem Quarzsand, rotem Ziegelpulver und weifem Kalk- 
andziegelpulver in seiner Abhangigkeit yom Wassergehalt untersucht. Bei Vermeh- 
ung desselben nimmt bei allen Stoffen der Widerstand erst sehr rasch, nachher 
mgsam, endlich sehr langsam ab, Die absoluten Widerstinde bei gleichem Wasser- 
ehalt sind sehr verschieden. KAEMPF. 
] 


farald Lunelund. Uber die Einwirkung der Feuchtigkeit auf das elek- 
rische Leitungsvermogen pulverférmiger Substanzen. (fvers. Finsk. Fér- 
andl. 55, Nr. 13, 19 S., 1913, Haftet 1. Die in der vorhergehenden Arbeit gemachten 
Intersuchungen werden auf Pulver von folgenden Stoffen ausgedehnt: Kleberstein, 
chiefer, Marmor, glasiertes und unglasiertes Porzellan, Hiche, Glas, feiner und grober 
and. Die Resultate gleichen denen der friiheren Bestimmungen, nur EKichenpulver 
durch Feilen gewonnen) nimmt insofern eine Sonderstellung ein, daS eine betricht- 
ich groBere Wassermenge dazu gehért, um den gleichen Effekt hervorzubringen. 
2 K AEMPP. 


V. I. Middleton and E. W. Davis. Skin Effect in Large Stranded Conduc- 
ors at Low Frequencies. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 40, 757—763, 1921, Nr. 9. 
nfdlge des Skineffekts ist der Widerstand eines Leiters fiir Wechselstréme ein héherer 
Is fir Gleichstrom. Fiir die Berechnung des Wechselstromwiderstandes gibt es eine 
inzahl Formeln. Die Verf. untersuchen experimentell die Brauchbarkeit einer be- 
onders einfachen Formel von A. Gray. Diese Formel sagt aus, da der effektive 
Vechselstromwiderstand gleich ist dem Widerstande einer Oberflichenschicht des 


eiters von der Dicke > = —-—_ (1 = Dicke in om, = Permeabilitt, 
a V2Qaukn 4 
= Wecehsel in der sec, & eine Konstante, fir Kupfer 0,00384), Ist also der Radius 
les Drahtes kleiner als die Dicke dieser Oberflachenschicht, die von den Verff. als 
Hindringungstiefe“ bezeichnet wird, so ist der Wechselstromwiderstand praktisch der 
leiche wie fiir Gleichstrom. Die Prifung mit Wechselstrom von 25 und 60 Wechseln in der 
ekunde ergab vollstindige Ubereinstimmung zwischen der Rechnung und dem Experi- 
nent. Die Eindringungstiefe betrigt im ersten Falle 1,29cm, im zweiten 0,835 cm. 
ei Anwendung auf geseilte Kabel, fiir welche die Untersuchung auch mit einer Fre- 
uenz von 500 Wechseln durchgefiihrt wurde, ergaben sich die gleichen Resultate fir 
ie Eindringungstiefe, wenn man die Tiefe von der Mitte des Teildurchmessers der 
uBeren Lage aus rechnet. Daher ist fir geseilte Kabel der Skineffekt weder eine 
irekte Funktion des Kupferquerschnittes, noch eine solche des auSeren Durchmessers. 
die Eindringungstiefe andert sich gemaiS der Formel mit der Quadratwurzel aus der 
‘requenz und ist unabhangig von der Stromstarke. Der fiir die Stromleitung nutzlose 
nteil des Kupfers nimmt zu, je dinner die Drahte sind, aus denen das Kabel zu- 
ummengesetzt ist. In einem Anhange werden noch Messungen angegeben fiir Kabel, 
eren innerster Kern aus weniger gut leitendem Material bestand. KaEmPr. 


Busch. Widerstinde mit riickfallender Charakteristik. (Vorliufige Mit- 
ng.) 86. Naturforscher-Vers. Bad Nauheim 1920. Phys. ZS. 21, 632—634, 1920, 
1/22. Hat ein Leiter einen positiven Temperaturkoeffizienten, so bewirkt die 
esche Warme, daS die Stromstirke weniger als linear mit der Spannung ansteigt. 
> Umstanden kann der Fall eintreteu, daS die Stromstarke konstant und schliefi- 
gar kleiner wird mit steigender Spannung. Die so auftretenden Stromspannungs- 
g* 
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kurven bezeichnet der Verf. als ,,riickfallende Charakteristiken*. Bedingung fiir diesen 
Fall ist, daf 
eel Gee) ste 
OF Tp ats Asa 
ist (R = Widerstand, 7 = absolute Temperatur, A = die von der Oberfliche des 
Leiters abgegebene Warme). Line derartige riickfallende Charakteristik wird fir 
einen gewissen Bereich von Strom und Spannung realisiert durch einen Hisendraht 
von 0,05mm Durchmesser in Wasserstoff von etwa 9mm Druck. Nun zeigt eine 
Stabilitétsuntersuchung, daS im Gebiete riickfallender Charakteristik der Zustan¢ 
gleichmibiger Temperaturverteilung. labil ist, die geringsten zufallig vorhandener 
Temperaturunterschiede miissen von selber immer weiter zunehmen, so lange, bis eir 
Teil des Drahtes in dem oberen, der andere in dem unteren Aste der Charakteristil 
entsprechende Temperatur angenommen hat. Hierdurch ergibt sich statt der rick- 
fallenden Charakteristik eine wesentlich andere Kurve; sie besteht einmal aus dem 
unteren Aste der Kurve bis zu einem Strommaximum, dann einem dem ,Normal- 
strome“ entsprechenden, genau senkrechten Stiicke und endlich dem oberen Aste dex 
urspriinglichen Kurve vom Normalstrome aufwarts. Diese theoretischen Uberlegunger 
haben sich durch den Versuch gut bestiatigt. Die selbsttatige Trennung des Drahtes 
in einen heiSeren und einen kilteren Teil laBt sich in dem angezogenen Beispiel, da dey 
heiBere Teil etwa 800°, also helle Rotglut besitzt, der kaltere dagegen noch nicht 300° 
also dunkel ist, so exakt sehen, daf man aus der Linge des gliihenden Stiickes di 
anliegende Spannung erkennen kann. ‘Technisch wiirde sich ein soleher Draht fii 
manche Zwecke als automatischer Stromregler gut benutzen lassen. Karp 


t 


J. Hak. Zur Berechnung der Induktivitat und Kapazitat von Freileitun 
gen. Elektrot. u. Maschinenb. 39, 521—523, 1921, Nr. 43. [S.117.] ScHWERDY 


A. Benrath und Ks Drekopf. Uber die elektrische Leitfahigkeit von Salze 
und Salzgemischen. ZS. f. phys. Chem. 99, 57—70, 1921, Nr. 1/2. Die spezifisch 
Leitfahigkeit der Salzpaare K,SO,—Na,S0O,, K,SO,—MgS0,, KF—K,S0,, K,SO 
—Li,$ 0, von verschiedener molprozentischer Zusammensetzung wurde bei verschiedene 
Temperaturen gemessen und die Gestalt der Leitfahigkeitsisothermen mit den vo 
anderen Forschern aufgenommenen Zustandsdiagrammen verglichen. Es ergab sich 
daS sich die erstere nur zum kleinsten Teil aus dem letzteren herleiten la8t. Siche 
ist, daB die Punkte, bei denen ein Kutektikum auftritt, ausgezeichnete Punkte sind 
Sowohl reine Salze als auch Salzverbindungen fndern ihre Leitfahigkeit mit de 
Temperatur gemaéf der Formel log K =a+0.7T. Auf Salzgemische und Misch 
kristalle 148t sich aber diese Formel im allgemeinen nicht anwenden. Bei dem Ver 
such, diese Formel theoretisch zu begriinden, ergab sich die Regel, daB log K" +01 
konstant ist. Die Formel von Tubandt: log K = C—d/T ist nicht allgemein 2 
wendbar. Zu einer Erklarung dieser Erscheinungen miissen noch andere Faktorer 
besonders die Viskositat, eingehend gepriift und in Rechnung gezogen werden. Borrer B) 


R. F. Earhart and C. B. Jolliffe. Effect of a longitudinal magnetic ia 
upon glow-discharge. Astrophys. Journ. 46, 76—82, 1917, Nr. 1. Die Verft. messe 
die Stromstirke der Glimmentladung zwischen einer ebenen und einer konische 
Elektrode bei Elektrodendistanzen von 0,5 bis 2cm und Drucken von etwa 0,5 b 
3mm Hg in trockener Luft in ihrer Abhangigkeit von einem longitudinalen Magne 
feld, das von 85 his 8550 abs. Einheiten variiert werden konnte. Ist der Kont 
Kathode, so ergibt sich ein ausgeprigtes Maximum der Stromstirke bei einer b 
stimmten magnetischen Feldstirke, die mit wachsendem Gasdruck steigt. Verlang 
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ung der Entladungsstrecke, sowie Verminderung der Elektrodenoberflache verflacht 
ie Maxima. Ist die ebene Elektrode Kathode, so ergeben, sich nur geringe Ande- 
ungen der Stromstarke ohne ausgesprochene Maxima. Das Entladungspotential wird 
m betrachteten Intervall durch das Magnetfeld merklich erniedrigt. K. Przipram. 


. J. Mauchly. Note on the Diurnal Variation of the Atmospheric-Elec- 
rie Potential-Gradient. Phys. Rev. (2) 18, 161—162, 1921, Nr.2. Seit dem 
jommer 1915 werden auf den Kreuzungsfahrten der Carnegie“ regelmafige luftelek- 
rische Beobachtungen angestellt. Das Mittel aus 45 ungestérten Messungstagen im 
\tlantik, Pazifik und Indik ergab das Resultat, da der tagliche Gang des Potential- 
efiilles iber den grofen Ozeanen durch eine einfache (ganztigige) Welle im wesent- 
ichen dargestellt werden kann, deren Extremzeiten héchst merkwiirdigerweise gleich- 
eitis eintreffen. Danach ware die tagliche Variation des Potentialgefilles fir den 
yroBten Teil der Erde als kosmisches Phanomen aufzufassen. Das Fehlen der Figuren, 
mf die sich der Text der Notiz bezieht, sowie eine nicht ganz prazise Stilisierung 
assen eine gewisse Unklarheit tibrig, die hier im Referat nicht unerwahnt bleiben 
larf. Conran, 


inton Kailan. Uber Reaktionen in der durchdringenden Radiumstrahlung 
ind im Quarzglasultraviolett. If Uber das in der ersteren Strahlung 
ich einstellende Wasserstoffsuperoxydgleichgewicht, ZS. f. phys. Chem. 
8, 474497, 1921, Nr. 6. [S. 145.] KAvUPFMANN. 


William Duane, H. H. Palmer and Chi- Sun Yeh. A Remeasurement of the 
tadiation Constant by Means of X-Rays. Phys. Rev. (2) 18, 98—99, 1921, Nr. 2. 
S. 119.] GERLACH. 


irtur H. Compton. Secondary High Frequency Radiation. Phys. Rev. (2) 18, 
16—97, 1921, Nr. 2. [S. 143.] GERLACH, 


i. H. Compton and C. F. Hagenow. The Polarization of Secondary X-Rays. 
*hys. Rev. (2) 18, 97—98, 1921, Nr. 2. [S. 144.] GERLACH, 


f. L. Mohler and Paul D. Foote. Characteristic Low. Voltage X-Radiation 
rom Arcs in Metallic Vapors. Phys. Rev. (2) 18, 94—95, 1921, Nr. 2. [S. 144.] 


GERLACH. 
Walther Gerlach. Hine einfache Réntgenréhre. Verh. D. Phys. Ges. (3) 2, 55 
—56, 1921, Nr. 2. [S. 115.] - GERLACH. 
J. W. McBain. A Novel Magneto-Optical Effect. Nature 107, 683—684, 1921, 
Nr. 2700. [S. 124.] PRziBRAM. 


John Scott-Taggart. The Negatron. The Electrician 87, 386, 1921. Das Rohr 
besitzt einen Glihfaden, eine Hauptanode A,, eine Ablenkungsanode A, und zwischen 
jieser und dem Faden ein Gitter. Eine besondere Batterie soll dem Gitter ein 
schwach negatives Vorpotential erteilen. Wird die Spannung von 4A, vergroSert, 
30 mite der Elektronenstrom nach A, wachsen, Da aber gleichzeitig das Gitter- 
potential positiver wird, so wachst der Anodenstrom nach Ay. Es findet ein Verlust 
Diversion) der Elektronen statt. Daher wird schlieBlich die Charakteristik fir A, 
egativ. Die Rohre wird im Gebiet der fallenden Charakteristik zur Schwingungs- 

ugung benutzt. Dieser negative Widerstand tritt nur bei bestimmtem Heizstrom 
vf, Verf. beobachtete ein vollstandiges Verschwinden des Effekts oberhalb eines 
leizstromes yon 0,575 A, ebenso unterhalb eines bestimmten Wertes. R. Jarome. 
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W. Kaufmann. Die Stromform induzierter Wechselstréme. ZS. f. Phys. 5, 
316—818, 1921, Nr. 5/6. Ist © = P(t) der magnetische Kraftflu$ durch die Generator- 
spulen eines Wechselstromgenerators oder durch den Hisenkern eines Transformators, 
so ist die induzierte HMK in jedem Augenblicke 


EB, = —N.d@/dt (N = Windungszahl der Spule.) 8 et ets (1) 

a) Ist der auBere SchlieBungskreis ein Ohmscher Widerstand, so gilt: , 
BH, Wo io NA @) 

und der Strom J hat denselben zeitlichen Verlauf wie die KMK. ;, 
b) Ist der auBere SchlieBungskreis rein induktiv — Drosselspule —, so gilt: Y 
Ei, = — NOO/d = Ld d/ db" 5 ee eee (3), 

oder SF = — NGA ay) ba ate oe ee eo oe 


Der Strom ist also in jedem Augenblick proportional dem gleichzeitigen 
magnetischen KraftfluB. ‘ 
ce) Ist der SchlieBungskreis rein kapazitiv, so ist: 
a= Cd Bat = — CW 5d? C/o ae (5) 
Gleichung (4) zeigt, da8 man als Grenzfall induktiver Belastung stets die Kurve 
des magnetischen Kraftflusses erhalt. Fimf Photogramme erlautern das Gesagte; 
iiber ihre Herstellung vgl. das Ref. S.125. Der benutzte Generator fir 500 Perioden 
hatte eine Nutenwicklung mit sehr engen Spalten, so daS ein fast linearer Verlauf 
des Kraftflusses zu erwarten war. LHinen entsprechenden Verlauf zeigt die bei 
SchlieBung durch eine Drossel von etwa 0,2 Henry aufgenommene Stromkurve. Auch 
die Spannungskurve sowie die Stromkurve bei kapazitiver Schliebung entsprach der 
Erwartung. K AUPMANN. 


La capacité des antennes a sommet plat. Radio-Electricité 1921, 5. 587, Nr. 12, 
Ks wird auf Formeln zur Vorausberechnung der Kapazitat horizontaler Antennen 
hingewiesen. Austin hat folgende empirische Formel in den Proceedings of the 


Inst. of Radio Engineers (April 1920) angegeben: | 
s* — , 0,885.4 l = 

C= (4la+>5 ) (140,015 5) 10 5a F, 4 

wobei a = Inhalt der horizontalen Flache in qm, h = Hohe in m, 7 und b = an- | 
genaherte Lange und Breite des horizontalen Teiles in m. In diese Formel geht die 


Drahtzahl nicht ein. Nach einer empirischen Formel von Eccles, angegeben im 
Electrician, ist 4 


C = c.l\n—1 elektrostatische CGS-Hinheiten, 
wobei 1 = Lange des horizontalen Teiles, » = Drahtzahl und 


1 
CS Sa 


2h 
2 log e —— 


wo h die Hohe und r der Drahtradius ist. Will man Logarithmenrechnung ver 
meiden, so kann man nach Eccles folgende Formel verwenden: 


42001 Vn —1 
7,31. 10* + — 


C= in elektrostatischen CGS-Kinheiten. 


° 
% 


Kecles hat fiir verschiedene Verhiltnisse zwischen Linge, Breite, Héhe, Drahtzah 
und Drahtdurchmesser yon J'-Antennen errechnete und gemessene Kapazitit vei 
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glichen und gute Ubereinstimmung gefunden. Die Vorausberechnung ist ziemlich 
genau, wenn der Abstand zwischen zwei benachbarten Drahten nicht gréBer als 1/;9 
der Linge des horizontalen Teiles ist. 

In den Formeln ist die Kapazitat der Zuleitungen nicht beriicksichtigt. Traurwntn. 


R. L. Wegel. Theory of Magneto-Mechanical Systems as Applied to 
Telephone Receivers and Similar Structures. Journ. Amer. Inst. Electr. 
Eng. 40, 791—802, 1921, Nr.10. In der vorliegenden Arbeit wird das Problem eines 
magnetisch-mechanischen Systems, also des Telephons und verwandter Apparate, in all- 
ae Weise behandelt. Die Theorie geht von einem Ersatzschema aus, indem 
lie Wirbelstré6me in Membran und Kern als zwei Stromkreise 2 und 3 betrachtet 
werden; der Stromkreis 1 enthalt die Telephonspule, die Membran bildet ein sehwin- 
gungsfahiges Gebilde 4, und voriibergehend wird auch noch ein finfter Stromkreis 
eingefiihrt, der den Gleichstrom zur Erregung des Dauermagnets fiihrt. Werden 
dann Induktivitat, Widerstand, Kapazitit im Stromkreis & mit L,, R,, C;,, die Gegen- 
induktivitaten mit L,,, bezeichnet; entsprechend die Masse, Reibungs- und Federungs- 
konstante der Membran mit L,, Ry, C,; sei ferner EH, und 2, die EMK und der Strom 
im Kreis k, F und « die mechanische Kraft und die Metta iostharindig kext, @ die 
Kreisfrequenz, so lat sich aus den Lagrangeschen Gleichungen das folgende System 
ableiten : 


Be (ol +R + oi + J@Ljgt, + J OLy313 + bye = F,, 

| Jolygty +(jola+ Rs Teas )ia +j @Ly3%3-+- by% = Ey, 
: P ‘ é ; 1 ‘ ‘ ay 
JOLygh +5 w Lagte +(9 al,+ Rs +75¢;) tet Pt = E;, 


: : . ; is q 
— by; — Paty — bouts + (Gol, + Bit oo) é = F. 


Die Grofen b,, sind reelle Konstanten, die von der geometrischen Anordnung, dem 
permanenten Magnetfeld usw. abhingen. 

Das Gleichungssystem ist sehr ahnlich dem fiir einen Transformator mit vier Wick- 
lungen; nur daf statt der imaginiren Groen joL,, die reellen 6,, eintreten, und 
Ja$ die Koeffizienten in der letzten Zeile und Spalte versehiedene Vorzeichen haben. 
Man kann dann z. B. folgenden Satz ableiten: ,Das Verhaltnis des Stromes 7, zu der 
yon ihm auf die Membran 4 ausgeibten Kraft ist gleich, aber entgegengesetzt 
Jem Verhiltnis der Membrangeschwindigkeit @ zur dadurch in 1 induzierten EMK.* 
Man kann auch den Scheinwiderstand Z, des Telephons, gemessen im Kreis 1, berechnen, 
ind findet das folgende einfache Verfahren: Man setze HL, = EF; = 0, Giinisiare die 
Wirbelstrome 7, und 73, 30 wird man ein System folgender Form erhalten: 


a4,+bé = F,, 
2 —bi, tea = F, 
ind es ist dann P 
i a) me : 


mgekehrt ermittelt der Verf. im zweiten Teil seiner Arbeit fiir eine Anzahl von 
fingersystemen aus den gemessenen Scheinwiderstinden die Zahlenwerte der 
zienten des obigen Gleichungssystems. Hierbei werden insbesondere vier Arten 
on Systemen untersucht, nimlich das Empfangstelephon ohne Wirbelstréme, dasselbe 


nagnetischer Membran, und das elektrodynamische Telephon. SALINGER. 
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Carl Liibben. Die Hochfrequenztelephonie mit Réhrensender. ZS, f. 
Fernmeldetechn. 2, 145—154, 1921, Nr.8. Nach einer allgemeinen Darlegung der bei — 
Sprachbeeinflussung schneller Schwingungen vorliegenden Verhialtnisse werden die aus 
der Literatur, vor allem auch aus Patentschriften bekannt gewordenen Schaltungen — 
fiir Sprachbeeinflussung, soweit sie dem Rohrensender eigentiimlich sind, in etwa — 
40 Schaltzeichnungen mitgeteilt und zum Teil besprochen. SALINGER. 


Frank G. Baum. Voltage Regulation and Insulation for Large Power, ‘ 
Long Distance Transmission Systems. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 40, 
643—665, 1921, Nr.8. Es ist bisher noch nicht gelungen, die elektrische Kraft auf — 
beliebig weite Entfernungen zu iibertragen. Der Verf. glaubt nun, diesen Nachteil — 
dureh Synchronkondensatoren beseitigen zu kénnen, die in Abstanden von etwa je — 
150 km aufgestellt werden miBten. Diese Kondensatoren halten bekanntlich die 
Spannung und die Stromstiirke in derselben Phase, stellen somit eine selbsttitige — 
Spannungsregulierung dar. Der urspriinglich vorhandene grofe Leistungsfaktor bleibt — 
daher unverandert und erméglicht auf diese Weise gleichzeitig eine entsprechend hohe — 
Leistungsfaihigkeit. Diese Kondensatoren sollen ebenfalls dazu beitragen, das An- 
wachsen der Spannung, wie es bisher bei alleiniger Verwendung von Motoren und ~ 
Transformatoren unvermeidlich war, wesentlich zu verringern, so da die Anfor- — 
derungen an die Leitungsisolation herabgesetzt werden kénnen. | 
Der Verf. schlagt vor, in Amerika als Normalfrequenz 60 per/sec beizubehaiten und — 
aus angegebenen dkonomischen Griinden 220000 Volt als Normalspannung fiir Hoch-— 
spannungsiibertragungsanlagen einzufiithren. Das empfohlene Regulierungssystem soll 
den Zweck haben, die Spannung an allen Stellen der Leitung bei jeder Beanspruchung ~ 
konstant zu halten, ganz gleich, ob an irgend einer Stelle der Leitung Energie ver- , 
braucht oder hinzugefiigt wird. 
An einem Diagramm zeigt der Verf., da% der Leitungsladestrom ungefahr zwei Drittel 
des erforderlichen Kapazitatsstromes liefert bei ungefahr 0,8 der Belastung, und da} 
bei einer starkeren baw. geringeren Beanspruchung der Ubertragungsanlage die Syn- 
chronkondensatoren einen voreilenden bzw. nacheilenden Strom bewirken. : 

Die Vorteile dieser Methode sollen sein: Kinfacher konstruierte und billigere Genera- | 
toren, die Verwendung von einheitlichen Transformatoren fiir die angegebene kon-— 
stante Spannung und die Gewihrleistung einer sicheren Leitungsanlage infolge ge- 
ringerer Inanspruchnahme des Isolationsmaterials. 4 
Im zweiten Teil der Arbeit erdrtert der Verf. das Problem der Hochspannungsisola- 
toren unter besonderer Beriicksichtigung der Beanspruchung bei geringem Luftwider- | 
stand, des Uberschlags durch die Luft um den Rand der Isolatoren im trockenen 
Zustande und unter Regen, der Durchschlagsfestigkeit und der Spannungsverteilung 
auf die einzelnen Isolatoren. Er macht noch einige Angaben iiber das zu verwendend 
Isoliermaterial fir die Umschalter, Transformatoren usw. Die Erfahrungen und Er- 
gebnisse werden an einer grofen Anzahl von Untersuchungen mitgeteilt; sie bieten 
jedoch nichts wesentlich Neues. 

Der Verf. glaubt, da8 in den nachsten Jahren in Amerika nur noch Fornabertregungel 
anlagen fiir 220000 Volt, einer Frequenz von 60 per/sec unter Beriicksichtigung dem 
erwahnten Installation und Isolation unter Mithilfe der Technik und Industrie*gebaut 
werden. A. BURMESTER. 


A. Stommel. Der Drehfeld-Doppelschritt-Motor. Elektrot. ZS. 42, 1287—12¢9 
1921, Nr. 45, 


Y. Karapetoff. On the Equivalence of the Two Theories of the Sings 
Phase Induction Motor. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 40, 640—641, 1921, Nr. 
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J. K. Roberts. The design of an induction motor with large air gap 
and rotating field magnets. 5S, A. Proc. Roy. Soc. Victoria 32, 156—163, 
1919, Nr. 2. 


Wilhelm Otto. Das Pendeln von Gleichstrom-Wendepolmotoren. Arch. 
f, Elektrot. 9, 442—461, 1921, Nr. 11/12. 


Stanley Parker Smith, The Analytical Determination of the Steps in 
the Starter of a Series Motor. Electrician 86, 247—248, 1921, Nr. 2232. 


R. G Warner. New Viewpoint on Induction Motor Diagram. Electr. 
World 77, 980—981, 1921, Nr. 18. ; 


F. Creedy. Characteristics of the Multispeed Induction Motor.. Elec- 
trician 86, 378—379, 1921, Nr. 2237. 


F. W. Meyer. Die freistromende Elektrizitat der technischen.Elek- 
tronik und die Entwicklung der Starkstromtechnik und des Ma- 
schinenbaues. Hlektrotechn. ZS. 42, 689—693, 725—728, 1921, Nr. 26,27. Scnern. 


March, Staunig und Fritz. Ein fir die Zwecke der praktischen Réntgeno- 
logie konstruiertes Spektrometer. Fortschr. auf d. Geb. der Rontgenstr. 28, 
420—426, 1921, Nr. 5. Nach einigen einleitenden Bemerkungen tiber die Prinzipien 
der Réntgenspektrometrie geben die Verff. eine Methode an, um mit Hilfe eines von 
ihnen konstruierten Spektrometers Réntgenstrahlungen eindeutig zu bestimmen. Beob- 
achtet wird mittels Leuchtschirm die kurzwellige Grenzwellenlange (Genauigkeit 
0,01 Angstrém), aus der direkt die Maximalspannung an der Rontgenréhre errechnet 
werden kann. Nach den an Lilienfeldréhren angestellten Beobachtungen der Verff. 
ist auBerdem die Energieverteilung im kontinuierlichen Spektrum eindeutig durch 
die Lage der kiirzesten Wellenlange bestimmt. Die Eindeutigkeit der Methode der 
Verif., eine Strahlung durch Messung der kiirzesten Wellenlange zu charakterisieren, 
wiirde noch den Nachweis erfordern, daS die spektrale Energieverteilung auch bei 
Coolidgeréhren und gashaltigen Rohren in gleicher Weise von 4,,,,, abhingt.wie bet 
Lilienfeldréhren. Da&S der zeitliche Verlauf der Spannung (konstante Spannung, sinus- 
férmige Spannung) in praktisch unwesentlicher Weise die Energieverteilung beeinflubt, 
schliefen die Verff. aus den Arbeiten von Behnken und March. GLOCKER. 


6. Optik aller Wellenlangen. 
$. Jira. Zum Winkelspiegel. ZS. f. phys. Unterr. 34, 165—166, 1921, Nr. 4. 


[S. 115.] ScHWERDT. 
Paul Hanck. Die graphische Lésung der Hohlspiegelgleichung. ZS. f. phys. 
Unterr. 34, 166—169, 1921, Nr. 4. [8. 118.] ScHweErpt. 


A. Seitz. Das neue Zeisssche binokulare Okultr. Die Naturwissenschaften 
9, 749—750, 1921, Nr. 37. Wenn in einem Prismenumkehrsatz eines astronomischen 
Fernrohres eine sehr diinne Versilberung angebracht wird, so dai ungefahr gleich 
viel Licht von ihr reflektiert und durchgelassen wird, so kann man diese beiden 
fe nba! so weiterfihren, dai sie durch zwei Okulare in die beiden Augen des 
J Seobachters gelangen. Das Fernrohr wird so, obwohl es nur ein Objektiv hat, zum — 
—" Instrument; derartige Okulare hat schon vor lingerer Zeit Abbe fir 
es 


i 
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Mikroskope gemacht. Verf. beschreibt ein nach diesen Gesichtspunkten hergestelltes 
binokulares Fernrohr der Firma Zeiss in Jena und rihmt seine gute Brauchbarkeit — 
fiir die Beobachtung astronomischer Objekte,; besonders des Mondes. Cur. y. Hore. — 


——— - 


F. J. Cheshire. Exhibit of a Foco-Collimator. The Optician 61, 189, 1921, 
Nr. 1574. Mit Hilfe eines ,Foko-Kollimators“, d. h. eines Kollimators, in dessen — 
Brennebene eine Skala angebracht ist, durch den also ein bekannter Winkel dar- — 
gestellt wird, kann die Brennweite eines Linsensystems bestimmt werden nach der 
Formel ; i 
— aif = s,.const. a 
Hierin bedeuten f, und s die Brennweite bzw. Skalenlinge des Kollimators, wahrend — 
f die Brennweite des die Skala in der GréBe s, projizierenden Linsensystems ist (vgl. 
vy. Hofe: Zwei Apparate zum Priifen von Brennweiten, ZS. f. techn. Phys. 1, 191 
—197, 1920 und diese Ber. 2, 114, 1921). % 
Diese Konstante f,/s kann nun entweder dadurch bestimmt werden, da man die — 
beiden GréSen einzeln miBt, was nicht ganz leicht ist, oder daS man den von ihr — 
dargestellten Winkel direkt mift. Hierfiir wird ein Verfahren beschrieben. Zunichst 
wird der Kollimator senkrecht auf einen ebenen Spiegel gestellt und durch eine 
schrig gestellte Platte beleuchtet. Mit Hilfe eines Mikroskops wird das Bild der — 
Skala auf die Skala parallaxenfrei eingestellt. Sodann werden Kollimator und Mikro- 
skop horizontal gelegt, der Spiegel auf einem horizontalen Teilkreis angebracht und 
der Winkel gemessen, um den er gedreht werden muS, wenn einmal der linke End- 
strich der Skala mit dem rechten Endstrich ihres Bildes zusammenfallt und das andere 
Mal die umgekehrte Kinstellung gemacht wird. Cur. v. Hors. 


Chr. y. Hofe. Fernoptik. 2. Aufl. VI und 1668. Leipzig, Johann Ambrosius Barth, — 
1921. Der erste wissenschaftliche-Teil behandeltxin méglichst leicht verstandlicher — 
Weise die geometrische Optik. “Etwas ausfiihrlicher als in den meisten Lehrbichern 
ist das Sehen und die Strahlenbegrenzung erértert. ; 
Im zweiten praktischen Teil werden die einzelnen Instrumente, die aus Fernrohren — 
bestehen oder in irgend einem Zusammenhang mit ihnen stehen, beschrieben, und — 
zwar solche fiir den allgemeinen Gebrauch (Touristenglaser, Theaterglaser, Jagdfern- 
rohre, astronomische Fernrohre und Aussichtsfernrohre) und militarische Instrumente, — 
namlich Beobachtungsfernrohre, Periskope, Panoramafernrohre, Scheinwerfer, Signal- 
apparate, Zielfernrohre und Entfernungsmesser. Letztere sind verhaltnismafig aus- 
fihrlich behandelt. Kin besonderes Kapitel ist den ,,Richtinstrumenten fiir verander- — 
liche Bedingungen“ gewidmet; hierunter sind solche optischen Instrumente verstanden, — 
die beim SchieBen von veranderlichem Standpunkt oder nach beweglichen Zielen be-— 
nutzt werden. In erster Linie kommt hier natirlich der Kampf von der Luftwaffe — 
aus oder gegen die Luftwaffe in Frage. i 
SchlieBlich wird noch iiber die Higenschaften der optischen Instrumente und ihre 

Bestimmung und itiber die Mandhabung dieser Apparate geschrieben. Onnr. v. Hors. 


Willy Merté. Das Tele-Tessar, ein neues lichtstarkes Fernobjektiy. Central 
Ztg. f. Opt. u. Mech, 42, 245—247, 1921, Nr. 17. Das Tele-Tessar besteht or 
wie das gewohnliche Teses aus einem zweiteiligen, positiven, unverkitteten un 
einem ebenfalls zweiteiligen, negativen, verkitteten Liniensystem, jedoch in umgekehrte 
Reihenfolge und gréfBerem Abstand. Ganz allgemein sind die vier wichtigsten Hige: 
schaften eines Tele-Objektivs: 1. Verkiirzung der Schnittweite und nicht zu langer 
Bau des Objektivs, oder mit anderen Worten, geringere Gesamtlinge; 2. Gréfe de 
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Gesichtsfeldes; 3. Lichtstarke; 4. Berichtigung der Abbildungsfehler. Je mehr man 1. 
bevorzugt, desto mehr leiden die anderen Eigenschaften, besonders 2. und 3., da 4, 
naturgemafi immer erfillt sein mus. Das geht aus verschiedenen angefiihrten Bei- 
spielen hervor. 

Beim Tele-Tessar betragt die Gesamtlinge 4/; der Brennweite. Die relative Offnung 
ist 1:6,3. Das gut ausgezeichnete Plattenformat betrigt 61/, x 9, 9 x 12, 10 x 15 
und 13 x 18cm fir die Brennweiten 18, 25, 32 und 40cm. * Cur. v. Hore. 


P. - 

Willy Sander. Der vy. Orel-Zeissische Stereoautograph und neue Vor- 
schlige fiir seine weitere Ausgestaltung. Diss. Hannover, 1918. Vgl. diese 
per. 5, 35: ScHEEL. 


i. Liischer. Ermittlung der Punktlage bei stereophotogrammetrischen 
Aufnahmen mit horizontalen Kamera-Achsen. ZS. f. Instkde. 41, 262— 272, 
1921, Nr. 9. Bei derartigen Aufnahmen sind drei Falle zu unterscheiden: 1. der 
Normalfall, bei dem die Kameraachsen parallel und senkrecht zur Basis sind; 2. die 
Achsen sind parallel, aber zur Basis verschwenkt; 3. die Achsen sind gegeneinander 
geneigt. 

1. Normalfall. Nachdem die rechnerische Ermittlung der Punktlage angefiihrt ist, 
wird das graphische Verfahren von Pulfrich beschrieben. Wenn ein entsprechender 
MaBstab benutzt wird, ist die Genauigkeit ausreichend. 

2. Bisher sind drei Auftragsverfahren fiir den Verschwenkungsfall bekannt, namlich 
dasjenige von Fuchs, von Pulfrich und das der Reziprokenskala. Der Verf. schlagt 
ein neues mit variabler Brennweite vor. Bei diesem wird die Abstandsformel auf 
diejenige des Normaltalles zuriickgefiihrt, nur ist hier die Ersatzbrennweite abhangig 
von der Abszisse des Punktes auf der zweiten Platte. Wenn das Lineal der Zeichen- 
vorrichtung mit einem entsprechenden MaSstab versehen wird, so eignet sich dieses 
Verfahren auch zur graphischen Punktermittlung, was an einem Beispiel gezeigt wird. 
3. Der Konvergenzfall wird auf den vorigen zurickgefiithrt, indem die rechte Kon- 
vergenzachse um den Konyergenzwinkel gedreht und eine entsprechend reduzierte 
Abszisse fiir diese Platte eingefiihrt wird. Sodann ist wieder das Verfahren mit der 
variablen Brennweite anwendbar. Die nétigen Zeichengerite werden in Bildern 
gezeigt. Cur. v. Hore. 


J. C. Gardner. The coincidence type self-contained range finder. Journ. 
Opt. Soe. Amer. 5, 420—440, 1921, Nr. 5. Zunachst wird eine kurze, aber klare Er- 
lauterung der Em mit kurzer Basis am Standort gegeben, und zwar an Hand des 
Instrumententyps der englischen Firma Barr & Stroud. Nachdem die Wirkungs- 
weise des in der Richtung der Basis verschiebbaren MeSprismas erklart ist, wird 
auch das aus zwei in ihren Ebenen drehbaren, schwachen Prismen bestehende Mebi- 
system erwihnt, das in’ Deutschland fast ausschlieBlich benutzt wird, Auch eine 
Bie erismankombinstion wird ausfiihrlich beschrieben. 

Eine von Eppenstein vorgeschlagene Konstruktion, die einen Koinzidenz-Ent_ 
fernungsmesser mit fester Skala im Gesichtsfeld liefert, wird besonders eingehend 
geschildert, da dieses Instrument fast ausschlieBlich von der amerikanischen Infantrie 
pennizt wird. Es wird auch die Formel fir die Skalenberechnung hergeleitet: 

Of i. 

ie piag 4p) 

dierin ist 1 die Linge der Skala, f die Brennweite des einen Objektivs, 4f der 
pe erschied der Brennweite des anopien eta b die Basis und e oN sg tines 
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Die MeSfehler, die proportional dem Quadrat der gemessenen Entfernungen sind, 
kénnen zufallige sein, die von der unvollkommenen Einstellung herriihren; sie be- 
tragen, auf das Bild bezogen, etwa 10’. 

Andererseits gibt es systematische Fehler, die durch eine passende Justiereinrichtung ~ 
beseitigt werden kénnen. Als solche wird beschrieben die Justierlatte, die Innen- 
justierung mit Hilfe von einschaltbaren Pentaprismen, die Innenjustierung mit Aus- 
schlu$8 der Endreflektoren und die sogenannte absolute Justierung. Cur. v. Hore. 


A. Konig. Die Fadenentfernungsmessung bei dem Fernrohr mit Zwischen- 
linse der Zeiss-Wildschen Nivellierinstrumente. Central-Ztg. f. Opt. u. Mech. 
42, 197—201, 1921, Nr. 14. Bei den im Jahre 1909 auf den Markt gebrachten Zeiss- 
Wildschen Nivellierinstrumenten sind verschiedene Neuerungen angebracht, die ein 
schnelleres und genaueres Messen erméglichen, von denen folgende besonders zu er- 
wihnen sind: ; 

An Stelle einer Reiterlibelle wird die Amslersche Wendelibelle benutzt; um aber ihr 
Umsetzen zu vermeiden, ist das Fernrohr so eingerichtet, da es auch mit um- — 
gekehrter Visierrichtung benutzt werden kann, indem das Okular auf das Objektiv- 
ende gesteckt wurde, da das Objektiv zugleich Markentrager, und der Markentrager — 
zugleich Objektiv ist. 

Statt eines Okularauszuges dient die Verschiebung einer Zwischenlinse dazu, das Ziel- 
bild in die Fadenebene zu bringen. Hierdurch wird ein besserer staubdichter Ab- 
schlu8 erreicht, auSerdem werden geringere Anspriiche an die Genauigkeit der Fiihrung 
gestellt. Die Bruchteile der Latteneinheit werden mit Hilfe einer kippbaren plan- 
parallelen Platte gemessen. Die Nivellierlatte ist mit einem Invarband versehen. 
Uber Genauigkeit und Geschwindigkeit der Messungen mit diesen neuen Instrumenten 
werden verschiedene Angaben gemacht. Rechnerisch wird dann noch nachgewiesen, 
daB8 bei EHinfiihrung sehr kleiner Vernachlassigungen, auch bei einem derartigen 
Fernrohr, eine lineare Beziehung zwischen Entfernung und Lattenablesung besteht, 
bzw. daS das Fernrohr, wenn der vordere Hauptpunkt des Objektivs in den Dreh- 
punkt verlegt wird, ein anallatisches ist.  . * Cur. v. Hore.” 


Hans Schulz. Uber den MeSbereich von Refraktometern. S.-A. Chemische 
Umschau 1921, Nr. 11, 48. Der MeSbereich eines Refraktometers, gegeben durch 
die Brechungsindizes der eben noch bestimmbaren Substanzen, hangt von dem 
brechenden Winkel des MeSprismas und.dem Brechungsindex desselben ab. Fir 
symmetrischen Verlauf der dem groéSten und kleinsten Brechungsindex entsprechenden 
Grenzstrahlen gilt 


MeBheceiek poedierase Brechungsindex 
Winkel | des Prismas 
1,30 — 1,50 70° 32’ 1,5149 | 
1,30 — 1,55 65° 23/ | 1,5960 | 
1,30 — 1,60 60° — | 1,7010 
1,30 — 1,65 549 19! 1,8406 : 
; ; H. R. Sonu 


Hans Schulz. Uber die Korrektion des Refraktometers. S.-A. ZS. d. Ve 
d. D. Zuckerind. 71, 1921, Nr.781, 48. Die von Stanék und Prinsen-Geerli 
angegebenen Korrektionstabellen werden verbessert und die Abweichungen fiir ein 
Zuckerlisung bekannter Konzentration experimentell unter Benutzung der Tabell 


ae ; : y 
. 
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ermittelt. In Prozenten Trockensubstanzgehalt ist der Fehler fiir das Goerzsche 


Refraktometer + 0,016 Proz. im Mittel fiir 10 Beobachtungen, bei denen die Beob- 
_achtungstemperaturen zwischen 16,3 und 29,79 C lagen. H. R. Scuvz. 


Hans Schulz. Uber ein neues Zuckerrefraktometer. §.-A. ZS, d. Ver. d. D. 
Zuckerind. 71, 347—359, 1921, Nr. 785. Weder eine nach dem Prozentgehalt steigende 
Potenzreihe, noch eine logarithmische Funktion geniigt, um die Abhingigkeit des 
Brechungsexponenten reiner Zuckerlésungen vom Gehalt p an geléster Substanz dar- 
-gzustellen. Unter Benutzung der Messungen von Schénrock erhalt man durch Aus- 
gleich folgende Werte: 


Pp TO ae ED my | f 
F 0 1,3312 | 1,3330 | 1,3370 | 56,6 
10 | 1,8461 | 1,3480 13522 | 56,8 
a 20 | 1,362) 1,3689 . | 1,8683 | 57,1 
30 1,3791 1,3811 °| 1,3857 57,6 
40 | 1,397 1,3997 1,4046 58,3 
50 | 1,4179 1,4199 1,4250 59,1 
60 11,4896 1,4417 1,4479 60,1 
70 | 1,46830 | 1,4651 1,4706 61,3 
80 | 1,4879 | 1,4901 1,4958 62,5 
90 1,5144 1,5166 | 1,5223 63,9 


Hs werden graphische Darstellungen gegeben, die erkennen lassen, welche Glasarten 
fir ein Refraktometer zur Ermittlung der Brechungsexponenten von Zuckerlésungen 
geeignet sind; ferner wird eine Beschreibung des Zuckerrefraktometers gegeben. 


H. R. Scuuxz. 
J. G Brown. A wave composition model. Phys. Rey. (2) 17, 512—513, 1921, 
Nr. 4. [S. 115.] ScHWERDT. 


H. Hermann. Die Brennweite eines Systems dinner Linsen. ZS. f. phys, 
Unterr. 34, 169—170, 1921, Nr. 4. [S. 115.] ScHWERD?. 


&zE OQ. Hulburt. Natural and magnetic rotatory dispersion of optically 
active transparent liquids. Astrophys. Journ. 54, 116—126, 1921,°Nr.2. Die 
yon Drude begriindete, von Nutting abgeinderte Theorie der natiirlich aktiven 
K6rper wird erginzt durch Zusatz einer magnetischen Drehung.. Die Theorie 
: ergibt, dai zur natirlichen Drehung sich eine dem Magnetfelde proportionale Drehung 
_addiert, deren Betrag aus den Materialkonstanten und der Wellenlange errechnet wird. 
| Die Priifung der Theorie an einer Rohrzuckerlésung in einem Felde von 6480 Gaub 
_ergibt gute Ubereinstimmung fir lange Wellen (5000 bis 6000 A. -E.), jedoch zu grofe 

_theoretische Werte fiir kiirzere Wellen. Die Messung ohne Vergleich mit der Theorie 
wird an drei anderen Fliissigkeiten, Carven (C,)H,,), Losung von Weinsaure in 
Wasser bzw. Campher in Athylalkohol, durchgefiihrt. Die natiirliche Drehung (ohne 
Feld) ergibt sich an allen Flissigkeiten in guter Ubereinstimmung mit der eingangs 
: erwahnten Theorie. OLDENBERG. 


R. Wachsmuth. Neubestimmung der Konstanten des Stefan-Boltzmann- 
schen Strahlungsgesetzes. Verh.d. D. Phys. Ges. (3) 2, 36—37, 1921, Nr. 2. Vor- 
iufige Mitteilung von Bestimmungen der Stefan-Boltzmannschen Strahlungs- 
‘konstanten nach der Abkihlungskompensationsmethode. Hine innere Kugel wird auf 


-suchungen zuriickzufiihren sind. — Die Isochromaten bei 22 und 52,3 liefern die 


1830 und 1960 A.-E. (Bloch): Eine achte Bande wird anschlieBend neu gefunden; 
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eine gemessene Temperatur 7 gegen eine aufere Kugel 7, gebracht und dauernd — 
so stark elektrisch geheizt, daB diese Energiezufuhr die Warmeverluste gerade kom- 
pensiert. Die unvermeidlichen Ableitungen durch Aufhingung der inneren Kugel) 
Thermoelementeinfihrung usw. werden rechnerisch korrigiert; der Hinflu§ des Gases i 
(Art und Druck) zwischen den Kugeln wird experimentell eliminiert. Vorlaufiges” 
Ergebnis: 6 = 5,73. 10—12 watt em—2 grad—4 (ohne Beriicksichtigung einer eventuellen ’ 
Schwarzungskorrektion). GERLACH. ; 
§ 


H. Rubens und G. Michel. Beitrag zur Prifung der Planckschen Strahlungs- 
formel. Berl. Ber. 1921, 8.590—610, Nr. 37/39. Phys. ZS. 22, 569—577, 1921, Nr. 19/20. 
Die systematische Durchmusterung aller Untersuchungen iiber die Giltigkeit der Planck- 
schen Strahlungsformel durch Nernst und Wulf hatten Abweichungen ergeben, welche 
eine neue Priifung erforderlich machten. .Diese fiithren die Verff. mit vollkommensten | 
Pilar in ganz umfassender Weise aus unter besonderer Beriicksichtigung der 


1 -Bereiche, in welchen Nernst- Wulf die gré8ten Abweichungen gefunden hatten. 


Es wurde ausschlieBlich die Isochromatenmethode verwendet. Die Wellenlangen 4, 5, 
7, 9, 12 und 164 wurden mit Prismaspiegelspektrometer isoliert, als Strahler dienten 
vier verschiedene schwarze Korper fiir Temperaturen zwischen — 170 und + 15589 C, 

deren Temperatur mit Widerstandsthermometer bzw. Thermoelementen gemessen | 
wird. Die langsten Wellenlangen von 22 und 52,34 wurden nach der Reststrahlen- — 
methode (Flufspat bzw. Steinsalz) isoliert. Zur dauernden Kontrolle der Versuchs- 
anordnung (Empfindlichkeit und méglicherweise wechselnde Absorptionsverluste im 
Strahlengang) wurde abwechselnd die Strahlung des schwarzen Kérpers und die 
Strahlung cines konstant gehaltenen Vergleichsstrahlers bei der gleichen Wellenlange — 
gemessen (Vergleichsstrahler fir die kiirzeren Wellenlingen Nernststift, fiir die lian-— 
geren der Heizkérper einer Nernstlampe). Die spektrale Reinheit der Strahlung 
wurde durch Filtermessungen geprift, erforderliche Korrektionen beriicksichtigt. 
Die Wellenlangen bei Verwendung des Fluoritprismas wurden nach Paschens Disper- 

sionsmessungen, bei Verwendung des Steinsalz- und Sylvinprismas nach Paschen und 
nach Rubens-Towbridge berechnet. Aus simtlichen Messungen ergibt sich, dab, 
wenn iberhaupt eine Abweichung von Plancks Formel vorhanden ist, diese nicht 
groBer als 1 Proz. sein kann. Dies ist die Grenze der erreichbaren MeSgenauigkeit. 
Die Nernst-Wulfsche ,a-Korrektur“ wird in keinem Fall auch nur angenahert 
erreicht, so dai die eingangs erwahnten Abweichungen auf Mangel friherer Unter-— 


Méglichkeit, die zugrunde gelegte Temperaturskala zu kontrollieren; es ergibt sich | 
Ubereinstimmung dieser Strahlungsskala mit der Reichsanstaltsskala bis zum Palladium- | 
schmelzpunkt, wenn der Goldschmelzpunkt als Fixpunkt genommen wird fir die 
Thermoelementeichung. Der Palladiumschmelzpunkt liegt dann 2 bis 3° héher als 
die Reichsanstalt annimmt, was aber innerhalb der Fehlergrenzen der Strahlungs- | 
messung liegt, GERLACH, 


Edward P. Hyde and W. E. Forsythe. The Gold-Point Palladium-Point 
Brightness Ratio. Phys. Rev. (2) 15, 540—541, 1920, Nr. 6. [8.148.] | ScuErn. 


J. Duclaux et P. Jeantet. Spectre d’absorption de Voxygene. C. R. 178, 58 
—583, 1921, Nr. 15. Ultraviolette Absorptionsbanden des Sauerstoffs werden mit einem 
Wasserprisma untersucht. ine erste Gruppe von sieben Banden liegt zwischen 


ihre Linien folgen der Deslandresschen Formel fiir die Schwingungszahl 
N = 50727 —2,8m2cm—1 (m = 1 bis 9). 


dy eae iad 
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dine neunte Bande ist etwa bei 1997 schwach erkennbar. In derselben Gegend liegt 
ine zweite, viel schwachere Gruppe yon vier abnlich Gevauten Banden, darstellbar 
lurch die Formeln 

WN = 52616 — 3,1 m? (m 1 bis 10); N = 52116—3,1 m? (m = 1 bis 10); 

N = 51585 — 3,0 m2 (m 1 bis 10); NW = 51021 — 2,9 m? (m = 1 bis 8). 
Jie zweite Gruppe lat sich aus der ersten berechnen, wenn man deren Frequenzen 
im 1555 verkleinert. Noch schwachere Banden der zweiten Gruppe sind beobachiet, 
ber nicht gemessen. OLDENBERG. 


lis Hjalmar. Beitrage zur Kenntnis der Réntgenspektren. ZS. f. Phys. 
', 841—350, 1921, Nr. 4/5. 1. Die #,-Linien der K-Serie der leichten Elemente 
zweite Horizontalreihe des periodischen Systems Na—Cl) scheinen doppelt zu sein. 
‘ir Schwefel wurde ein meSbar getrenntes Dublett (Intensitétsverhiltnis 3:2) er- 
alten (die S-Strahlung wurde von mit Cu,S, NaS oder CuSO, belegten Antikathoden 
rhalten), ebenso wie schon friher fiir Chlor. Das Siliciumspektrum zeigt auf der photo- 
aetrischen Kurve ebenfalls eine Andeutung einer Doppellinie, desgleichen Phosphor. 
a-Schwefel wird zu 5012,8 XE gemessen (Absorptionsgrenze 5012,3 XE). 4y =, 
ee liegt auf der mit der Atomzahl ziemlich stetig steigenden Kurve, auch die 


[oseleysche Beziehung (z, yz) pabt zu der Anschauung, daf die neue Linie als . 


9, also als die bei schweren Hlementen bekannte -Linie, anzusprechen ist (bei Cl, 
timmt die gemessene 4vg,_ 4, nicht!). 

. Die Wellenlangen der K-Serie des Schwefels sind dieselben fiir zwei- und sechs- 
ertigen Schwefel (in CuS0O,!), falls wirklich der Schwefel in der Verbindung im 
[ochvakuum und unter KinfluB der Kathodenstrahlen erhalten bleibt. 

. Tabellen geben eine Reihe neuer Prazisionsmessungen der K-Serie und korrigierte 
Verte der L-Serie der Elemente 29 Cu bis 73 Ta. GERLACH. 


.H. Kurth. Soft X-Rays of Characteristic Type. Phys. Rev. (2) 18, 99—100, 
921, Nr.2. Elektronen gemessener Geschwindigkeit erregen die Rontgenstrahlung von 
iementen oder Verbindungen, deren Emission durch die lichtelektrische Aufladung 
iner gegeniibergestellten Platte erkannt wird. Bei gewissen Elektronengeschwindig- 
eiten setzt sprunghaft gesteigerte Aufladung ein, infolge Erregung charakteristischer 
trahlung. Aus den entsprechenden Elektronenenergien ¢ V berechnet sich v baw. A. 
erf. erhielt; 


fog 
| = = K-Serie I-Serie M-Serie N-Serie 
B A.-E. A.-B: A.-B. A.-E. 
2 
Koller: 42,6 375 — —_ 
Sauerstoff 23,8 218 _— _ 
e ISAT ho: es — 16,3 54,3 247 
fee Kupfer... , _ 12,3 41,6 119 


ie Sauerstoffwerte wurden aus Messungen an Kupferoxyd-Antikathoden gewonnen. 
ie Voltgeschwindigkeiten wurden nicht korrigiert, da tiber eventuelle Energieverluste 
arch Absorption in der Antikathode vor der Erregung der Rontgenstrahlen nichts 
at ist. GERLACH. 


rtu H. Compton. Secondary High Frequency Radiation. Phys. Rev. (2) 
, 96—97, 1921, Nr, 2. Die Wersuete yon Florance und Ishino tiber wahre Zer- 
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streuung von 7-Strahlen, welche ergeben hatten, da unter einem Winkel von 90! 
nur ein verschwindender Bruchteil, unter’ 45° nur 3 Proz. der primaren Strahlung 
zerstreut wird, wahrend die andere zerstreute Strahlung langwelliger, also als Fluo: 
reszenzstrahlung zu bezeichnen ist, wurden fir Réntgenstrahlen wiederholt. Es ergib 
sich im wesentlichen dasselbe Ergebnis: Bei 0,12 A.-E. werden unter 90° (relativ zun 
Primarstrahl) 15 Proz., unter 30° 70 Proz. zerstreut; bei 40,50 A.-E. ist der zerstreute 
Anteil zwar groBer, aber noch immer ein wesentlicher Betrag an Fluoreszenzstrahlung 
vorhanden. Die Zahlen sind unabhangig von der Natur des Sekundiarstrahlers (went 
nicht gerade eine charakteristische Strahlung desselben erregt wird), hangen also nw 
von der primiren Frequenz ab. Hine direkte Messung der Zerstreuung in absoluter 
Hinheiten ‘ergibt, daS Thomsons Theorie nur fir kleine Streuwinkel gilt. Fin 
grofere Winkel betragt die gemessene Streuung weniger, z. B. noch nicht 1 Prom. det 
theoretischen Energie fiir y-Strahlnug. GERLACH 


A. H. Compton and C. F. Hagenow. The Polarization of Secondary X-Rays 
Phys. Rev. (2) 18, 97—98, 1921, Nr.2. Die Annahme, da die in vorstehender Arbei 
beschriebene alloemeine Fluoreszenzstrahlung durch sekundare Elektronen erzeug 
wird, welche durch die primire Strahlung ausgelést sind, gibt zwar die beobachtete1 
Erscheinungen wieder, erscheint aber unméglich wegen des viel zu hohen Nutzeffekte: 
dieser sekundaren Erregung (50 Proz. der Primarenergie, also auch der Kathoden 
strahlenergie, wihrend der Nutzeffekt der Rontgenstrahlenerregung durch Kathoden 
strahlen sonst geringer als 1 Proz. ist). Polarisationsuntersuchungen der sekundaret 
(d.h. zerstreuten -+- allgemeinen Fluoreszenz-) Strahlung zeigen, daf diese vollkommer 
polarisiert ist, wenn man diinne Strahlerschichten verwendet. Bei dickeren Schichtet 
erhalt man (wie Barkla) noch etwa 20 Proz. unpolarisierten Anteil, offenbar durel 
mehrfache Zerstreuung in dem Strahler. Demnach ist sowohl die reine zerstreuts 
Strahlung als auch die allgemeine Fluoreszenzstrahlung polarisiert. Verff, nehmen an 
da8 die letztere im Augenblick der Loslésung des sekundaren Elektrons vom Aton 
emittiert wird. GERLACE 


F. L. Mohler and Paul D. Foote. Characteristic Low Voltage X-Radiatio 
from Arcs in Metallic Vapors. Phys. Rev. (2) 18, 94—95, 1921, Nr. 2. Hi 
Glihdraht ist von zwei Netzen und einer zylindrischen Platte umgeben. Zwische} 
Draht und erstem Netz brennt ein Metalldampfbogen, am Draht liegt ein variable 
Beschleunigungspotential 7. Je nachdem die Platte positives oder negatives Pe 
tential gegeniiber dem zweiten Netz hat, wird der lichtelektrische Effekt dure 
die Lichtbogenstrahlung an der Platte oder die Ionisation gemessen. Gemessé 
wird -der Plattenstrom dividiert durch den Kathodenstrom als Funktion des Be 
schleunigungspotentials; die geradlinige Beziehung Strahlung = Spannung erleid 
Knicke bei kritischen Strahlungspotentialen. Schwieriger ist die Feststellung vo 
Ionisationspotentialen, welche héher als das erste liegen. Es wurden folgend 
Resultate erhalten: Kalium: Knick in der Strahlungskurve bei 23+ 1 Volt; b 
héherem Dampfdruck 20 +1 Volt. Knick in der Ionisationskurve stets bei 23 Vo 
Natrium: Strahlung 35 + 1 Volt (nur bei héherem Dampfdruck); Ionisation 35 Vo | 
Magnesium: Strahlung 46 + 1 Volt; unter 30 Volt Kriimmung ohne mebBba 
Knicke. Diese Potentiale werden mit Réntgenfrequenzen verglichen: Magnesiug 
Ly, = K,—K, = 262 A-E. = 46,9 Volt, Natrium K 4 unbekannt; Extrapolati 
der Marniapaeien Kurve gibt die Anregungsfrequenz der L, zu 30 Volt; die A 


als Hoppalte joutiatsans namlich normale Tonisation von 5 Volt + L-Grenze ~ 35 V. 
Kalium 23 Volt miiBte einer M-Linie 535 A.-K. entsprechen. GERLAC 
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William Duane, H. H. Palmer and Chi-Sun Yeh. A Remeasurement of the Ra- 
liation Constant, h, by Means of X-Rays. Phys. Rev. (2) 18, 98—99, 1921, 
ire2. [S. 119:] GERLACH. 


i. E. Becker. An experimental study of a theory of the complex Zeeman 
ffect. Astrophys. Journ. 44, 236—243, 1916, Nr.4. Prestons Hypothese wird 
achgeprift, da’ anomaler Zeemaneffekt herrihrt von Linien, die trotz scheinbarer 
Sinfachheit tatsichlich aus einer Anzahl von Komponenten merklich gleicher Wellen- 
ange bestehen. Dem Experiment zuginglich ist die folgende Fassung: In jedem 
momalen Zeemaneffekt treten doppelt so viel s-Komponenten wie p-Komponenten auf, 
lie sich in symmetrische ,reduzierte Tripletts“ von ganz oder ungefahr normaler 
Aufspaltung ordnen lassen. Die Priifung geschieht an den bekannten Zeemantypen, 
owie an Neuaufnahmen mit Titan und Hisen. Die Mehrzahl der Typen folgen der 
tegel zwanglos, wobei jedoch seitliche Verschiebung der reduzierten Tripletts in Kauf 
renommen wird und ausnahmsweise auch Unsymmetrie des Tripletts auftritt. Die 
tegel fiihrt zur Vorhersage einiger unpolarisierter s-Komponenten, die in den Auf- 
ahmen nachgewiesen werden. OLDENBERG. 


ye Szivessy. Zur magnetischen Doppelbrechung vonFlissigkeitsgemischen. 
“8. f. Phys. 7, 285—286, 1921, Nr.4/5. Cotton und Mouton haben bei ihren 
Jntersuchungen tiber magnetische Doppelbrechung von Flissigkeitsgemischen eine 
fewisse empirische Mischungsformel gepriift und gefunden, da diese mit den Beob- 
ichtungen nicht ibereinstimmt. Verf. weist in der Notiz darauf hin, dai sich jene 
formel als Folgerung aus der Langevinschen molekularen Orientierungstheorie 
regibt, die also von den Cotton-Moutonschen Beobachtungen nicht bestatigt wird. 

SzIvEssy. 
Yngve Bjérnstihl. On Magnetic Double Refraction of Gold Colloids. Phil. 
Mag. (6) 42, 352—368, 1921, Nr. 249. Die magnetische Doppelbrechung von Gold- 
colloiden wird in Feldern bis 21000 Gaui gemessen. Die Phasenverschiebung durch 
Joppelbrechung ist proportional dem Quadrat des Magnetfeldes. Ihr Betrag wber- 
teigt weit den bei reinen Fliissigkeiten auftretenden Wert. Der Effekt scheint. pro- 
yortional der Konzentration zu sein. Er steigt mit 2 stark an bis etwa 6750 A-E, 
1m weiterhin zu sinken. Mit der TeilchengréSe 2r steigt er an, solange es sich um 
leine Teilchen handelt, etwa bis 27 = 60m. Strémt die Flissigkeit durch eine 
yamelle zwischen Glaswinden, zeigt sie ohne Magnetfeld negative Doppelbrechung; 
lies wird durch die orientierende Wirkung der Lamelle auf die Goldteilchen erklart, 
lie hiernach nicht kugelférmig sein kénnen. Auch die positive magnetische Doppel- 
mechung wird durch Orientierung der Teilchen erklart. Ferner wird erértert die 
Virkung einer Beifiigung von NaCl, die Absorption des Lichts im Goldkolloid, die 
ape sowie die theoretische Deutung der Erscheinungen, wobei die Gold- 
eilchen als Rotationsellipsoide angenommen werden. OLDENBERG. 


inton Kailan. Uber Reaktionen in der durchdringenden Radiumstrahlung 
ind im Quarzglasultraviolett. Il. Uber das in der ersteren Strahlung sich 
‘instellende Wasserstoffsuperoxyd-Gleichgewicht. ZS. f. phys. Chem, 98, 
74—497, 1921, Nr.6. Es wurde mit Radiumpraparaten, die ungefahr 0,1 g Radium- 
aetall enthalten, die Menge Wasserstoffperoxyd ermittelt, die unter dem Hinflui der 
m 1mm Glas durchgelassenen Strahlen in 100ccm lufthaltigem und mit Luft in 
ertihrung befindlichem Wasser im Gleichgewicht bei 5 bis 9° vorhanden ist. Ist das 
‘asser neutral, so betragt die Zahl der Grammaquivalente Wasserstoffperoxyd 6 . 10-6; 
t es an Schwefelsiure 0,0lnormal, so ist die Zahl 10—4; ist es an Schwefelsiure 
ee eelische Berichte. 1922. 10 
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1,0normal, so steigt die Zahl auf 5.10—4. Im neutralen Wasser entstehen in der 
Sekunde 8.10! Molekiile Wasserstoffperoxyd, in den beiden Lésungen 6.10!2 Mole- 
kiile. Diese Werte sind zum Teil erheblich kleiner als die friiher gefundenen. Bei 
der Bildung des Wasserstoffperoxyds und bei anderen unter ahnlicher Versuchsanordnung 
durehgefiihrten Reaktionen ergab sich die Zahl der entstandenen oder zersetzten Mole- 
kiile annihernd yon der gleichen Gréfenordnung wie die der Ionenpaare, die von 
dem absorbierten Anteil der B- und y-Strahlung bei volliger Absorption in dem be- 
treffenden Medium, wenn dieses in gasférmigem Zustande vorhanden gewesen wire, 
erzeugt worden wire. Im Quarzglasultraviolett ist die Zersetzungsgeschwindigkeit 
mehrere hundert Male gréfer als in Radiumstrahlen. KAUFFMANN. 


Robert Schwarz und Heinrich Stock. Uber die photochemische Zersetzung 
des Bromsilbers. Ber. D. Chem. Ges. 54, 2111—2122, 1921, Nr. 8. Das photo- 
chemische Verhalten des Bromsilbers wurde unter Ausschaltung emulsifizierender 
Mittel und Entwieklerlésungen, allein durch exakte Messung der Halogenabspaltung 
im Lichte untersucht, wobei das frei werdende Brom jodometrisch bestimmt wurde. 
Das Bromsilber kam in kasiger, in plastischer und in pulveriger Form zur Verwen- 
dung und spaltete bei der Belichtung in allen drei Formen Brom ab. Die Brome 
abspaltung vollzieht sich nach der gleichen GesetzmaSigkeit wie die Schwarzung der 
photographischen Emulsion. Die Lichtempfindlichkeit ist abhangig vom Zustande des 
Bromsilbers und nimmt mit dem Altern iiber 110 Stunden wieder ab. Die Solarisation 
der Emulsionen zeigt sich auch bei den Bromsilberfallungen und tritt als verminderte 
Bromabspaltung auf. Bei dem aus iiberschiissigem Silbernitrat gefallten Bromid er- 
folgt keine Bromabspaltung, da das Brom sofort auf adsorbiertes Silbernitrat unter 
Bildung von unterbromiger Saure einwirkt. Vorbelichtung des Bromsilbers veranlabt 


eine stark erhéhte Bromabspaltung bei der Belichtung. KAUFFMANN. 
R. Thun. Hilfsmittel fir Bewegungsuntersuchungen. Betrieb 3, 771—779 
1921, Nr. 24. . [S. 114.] ScHWERDT. 


Fischer. Die Lichtfarbe. Elektrot. ZS. 42, 1255—1261, 1921, Nr.44. ,Ubersicht: 
Ausgehend von dem Hinflu§ der Lichtfarbe sowohl auf das Farbenempfinden als auch 
yon deren physiologischer Bedeutung wird. die Lichtfarbe des natiirlichen Lichtes als 
Norm festgelegt und versucht, zuerst die Lichtfarbe der kiinstlichen Lichtquellen, in 
diesem Falle besonders der elektrischen, zu deuten und davon ausgehend diejenigen 
Wege anzugeben, die auch dem kiinstlichen Lichte den Vorzug des weifen Lichtes 
verschaffen kénnen. Es werden dabei auch die den einzelnen Versuchen anhaftenden 
Mangel angefiihrt und zuletzt Irrtiimer aber die Wirtschaftlichkeit aufgeklart.“ 

; K. W. F. KoHiravscu. 
Rudolf Beranek. Die Farbentrommel. ZS. f. phys. Unterr. 84, 170—171, 1921, 
Nr. 4. [S.116.] ScHWERD: 
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Martin Krause. Warmetechnische Rechnungen mit Hilfe der Nomographi 


Alfred Schulze. Uber das Gleichgewicht in kondensierten Systemen. Z 
f. phys. Chem. 97, 388—416, 1921, Nr. 4/6. Bei Gemischen hat sich in einzelnen Fallen 
gezeigt, dali die Theorie konzentrierter Losungen nur qualitatiy den Verlauf ver- 
schiedener physikalischer Higenschaften wiedergibt. Verursacht werden diese A 
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veichungen wahrscheinlich durch Bildung von Molekiilkomplexen, deren Auftreten 
lann theoretisch Rechnung zu tragen ist. “Zur Klarung der Molekularkonstitution 
oleher Gemische nimmt der Verf. Dampfdruckmessungen vor und berechnet mit 
filfe des Massenwirkungsgesetzes die Verbindungsbildung. Auf Grundlage dieser er- 
olgt die Berechnung weiterer physikalischer Eigenschaften, wie Volumenkontraktion, 
pezifischer Warme und Molekularrefraktion. Die Ubereinstimmung zwischen berech- 
eten und gemessenen Werten ist gut. Im einzelnen ergibt sich fiir das Gemisch 
3enzol-Ather eine chemische Verbindung, bestehend aus je einem Molekiil der beiden 
Componenten (dissoziiert, Gleichgewichtskonstanten K = 0,161 bei 20°). In Benzol- 
Shloroformgemischen entsteht ebenfalls eine Verbindung aus je einem Molekiil Benzol 
md einem Molekiil Chloroform (A290 = 0,356). Bei dem Gemisch Athylather-Aceton 
jandelt es sich um Spaltung des assoziierten Acetons bei Verdiinnung mit Athylither. 
ds sind in dem Gemisch bei 20° je drei Molekiilarten: Athylither, Mono- und Bi- 
nolekiile des Acetons vorhanden, Bei 0° sind hdhere Molekilkomplexe des Avetons 
rorhanden, Lax, 


ilfred Schulze. Dampfspannung und Molekularvolumen bei Benzol- 
foluol-Mischungen. ZS. f. phys. Chem. 97, 417—425, 1921, Nr. 4/6. Friihere 
Jntersuchungen des Verf. (Ann. d. Phys. 59, 73, 1919) galten der Feststellung der 
Jampfdruckkurven von Benzol-Toluolgemischen bei verschiedenen Temperaturen bis 
u 60° In Fortsetzung dieser Untersuchungen wurden Dampfspannungskurven bei 
loheren Temperaturen aufgenommen. Hs zeigt sich, da bei héheren Temperaturen 
lie Dampfspannungskurven der Benzol-Toluolgemische, die bei gewéhnlicher Tempe- 
atur konkav gegen die Konzentrationsachse verlaufen und bei 60° geradlinig werden, 
liese Geradlinigkeit beibehalten. Toluol ist gemaB dieser Untersuchungen bei Zimmer- 
emperatur stark assoziiert. Dies wird durch die beim Verdinnen auftretenden 
Jolumendilatationen bestatigt. Theoretische Berechnungen der Volumendilatation 
ter Voraussetzung, da Toluol Bimolekiile besitzt, stimmen gut mit dem Experiment 
iberein. Lax. 


inton Wassmuth. Kurze Begrindung des Maxwell-Boltzmannschen Ver- 
eilungsgesetzes, S-A. Wien. Ber. 130 [2a], 159—166, 1921, Nr. 3/4. (Vgl. diese 
Ser. 2, 958, 1921.) SCHEEL. 


Alan W.C. Menzies and Sydney L. Wright. The application of a differential 
hermometer in ebullioscopy. Proc. Nat. Acad. Amer. 7, 77—80, 1921, Nr. 3. 
WV. ©, Menzies hat (1910) einen einfachen Apparat beschrieben, mit dem das Mole- 
culargewicht nach der ebullioskopischen Methode durch direkte Messung der Dampt- 
lruckerniedrigung ohne Benutzung eines Thermometers bestimmt werden konnte, 
Jie Wiederaufnahme der -Versuche fithrte zu einer technisch vervollkommneten Form 
les Apparates, die hier beschrieben wird. 

Jas SiedegefaS ist ein zylindrisches, unten nach einer Hinschniirung noch einmal 
vauchig erweitertes GlasgefaS mit Riickflufkiibler. In dem mittleren Teil befindet 
ich ein koaxialer Glaszylinder, in dessem Innern der wesentlichste Teil, ein ,,Ditfe- 
ential (Dampfdruck-) thermometer“ aufgehingt ist. Dieses ist ein vollstandig ge- 
chlossenes U-férmiges Glasrohr mit zwei ungleich langen Schenkeln, das teilweise 
nit einer Fliissigkeit (z.B. Wasser) gefillt ist, die bei der Siedetemperatur der Lisung 
inen gut meSbaren Dampfdruck entwickelt. Durch eine ,Pumpe“, d. h. ein geeignet 
formtes Glasrohr, das in die Lésung taucht, werden Teile von dieser .iber den 
vteren Schenkel beférdert. Gemessen wird die Niveaudifferenz in beiden Schenkeln, 
ie der Differenz des Dampfdrucks bei der Temperatur der Lésung” und des reinen 
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Dampfes entspricht. Vorteile des Apparates sind: schnelle Hinstellung, Unabhangig- 
keit vom Barometerstand u. a. Eine Fehlerquelle bleibt die Unsicherheit in der 
Konzentration der Lésung, die sich infolge von Abdestillieren des Dampfes andert. 

Fr. HorrMann. 
Alan W. C. Menzies. A differential Thermometer. Proc. Nat. Acad. Amer. 7, 
81—83, 1921, Nr. 3. Verf. beschreibt nochmals genauer das von ibm angegebene 
Differential (Dampfdruck-) thermometer“ (s. vor. Ref.), das die Temperaturdifferenz 
an zwei verschiedenen Stellen eines Raumes zu messen erlaubt. Ein Vergleich mit 
dem Beckmann-Thermometer ergibt, daB die Gradlinge bei dem Differentialthermo- 
meter bei Fiillung mit Wasser etwa 4- bis 5mal so groB ist, daf das Temperatur- 
gebiet, in dem es benutzt werden kann, bei geeigneter Wahl der Fiillflissigkeit 
unbeschrankt ist und daf die Fehlerquellen geringer sind als beim Beckmann-Thermo- 
meter. Fr. HorrmMayn. 


T. S. Sligh, jr. Notes regarding the construction of platinum resistance 
thermometers and immersion heating coils of low lag. Journ. Amer. Chem: 
Soc. 43, 470—475, 1921, Nr.3. Verf. berichtet iiber einige Verbesserungen an kalori- 
metrischen Platinwiderstandsthermometern von dem yom Bureau of Standards wieder- 
holt (1907, 1913) beschriebenen Typ mit sehr geringer Warmekapazitat und Tragheit 
(Widerstandsbander zwischen Glimmerstreifen in flacher Glas- oder Metallscheide). 
Die Képfe mit den Anschliissen sind vereinfacht, die Zufithrungen aus biegsamen 
Kabeln gebildet. Besondere Sorgfalt ist auf spannungsfreie Lagerung des Wider- 
standes gelegt und es ist angegeben, wie durch Alterung Spannungsriickstinde zu 
beseitigen sind. 
Verf. weist ferner auf den Gebrauch solcher Widerstandsthermometer als Heizkorper 
fiir elektrische Energiezufiihrung bei kalorimetrischen Versuchen hin. Der geringen 
Tragheit bei Benutzung als Thermometer entspricht hier eine gute Warmeabgabe, 
also groSe Strombelastbarkeit. So kann mit einer Energieabgabe von etwa 0,7 Watt 
pro qem Oberflache des scheidenférmigen NHeizkérpers in geriihrtem Wasser bei 
1° Temperaturdifferenz zwischen Heizband und Badflissigkeit gerechnet werden, woraus 
sich fiir ein ausgefiihrtes Modell eine Energiezufithrung von etwa 1000 Watt ergibt. 
Z Fr. HorrmMann. 
Fritz Hoffmann. Uber Temperaturmessungen an Schmelz- und Glihéfen 
der Legierungsindustrie. Metall u. Erz 18 (N. F. 9), 489—495, 1921, Nr. 19, 
Verf. diskutiert den Wert der Temperaturmessungen an Schmelz- und Glihédfen der 
Legierungsindustrie (besonders der Legierungen des Kupfers). Er halt die Messung 
der Temperaturen in Schmelzéfen im allgemeinen fiir ganz wertlos und praktiseh 
nicht fiir befriedigend durchfithrbar. Dagegen ist die zunehmende Verbreitung vo 
Temperaturmessungen an Glihéfen durchaus zu billigen.. Am zweckmaBigsten er- 
scheinen ihm Thermoelemente aus Nickel-Nickelehrom, wobei man sich mit grofem r 
Vorteil der Vielfachschreibapparate bedient. Fr. HorrMann. 


Edward P. Hyde and W. E. Forsythe. The Gold-Point Palladium-Point 
Brightness Ratio, Phys. Rey. (2) 15, 540—541, 1920, Nr. 6. (Vgl. diese Ber. 2, 66. 
1921.) ScHEEL 


L. Treuheit. Temperaturmessungen an GieSpfannen fiir Hisen- und 
StahlgieBereien. Stahl u. Hisen 41, 1526—1529, 1731—1736, 1921, Nr. 43 und 4 

Zur Erklarung der an GieSpfannengehingen auftretenden Briiche ist die Kenntnis di 
Temperaturen an den einzelnen Stellen notwendig. Diese wurden deshalb mit Quee 
silberthermometern und Thermoelementen bestimmt. Die héchste AuSentemperat 
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am Gehange betrug 320°, die héchste Innentemperatur 190°. Bei einer HisengieBerei- 
GieBpfanne wurde bei geneigtem Querhaupt sogar 314° Innentemperatur beobachtet; 
liese ist im allgemeinen aber geringer als die Aufentemperatur. Auffallig hoch sind 
auch die Temperaturen am Pfannenboden. Bei den Gehaingen der Siemens-Martin- 
Pfannen liegen die Héchsttemperaturen niedriger als bei denen der Kleinbessemerei- 
Pfannen, BERNDT. 


Robert Meyer. Uber thermische Ausdehnung konzentrierter Salz- 
Osungen. 2S. Auszug aus einer Dissertation. Erlangen 1921. Die Messungen 
wurden an Loésungen von NaNOz, KNOs3, ZnSO, und K,CO,, die bei Temperaturen 
pwischen 20 und 70° gesittigt waren, in Temperaturen bis 90° angestellt. Dabei ergab 
sich folgendes: Bei konzentrierten Salzlésungen wachst ebenfalls wie bei reinem Wasser 
las Volumen etwas schneller als proportional mit der Temperatur, d.h. der Aus- 
jJehnunegskoeffizient wichst mit steigender Temperatur. 

Wahrend bei reinem Wasser der Ausdehnungskoeffizient mit steigender Temperatur 
n dem Beobachtungsintervall immer langsamer wachst, ohne irgendwelche Unregel- 
naBigkeiten zu zeigen, ist bei konzentrierten Salzlosungen das Anwachsen des Aus- 
lehnungskoeffizienten mit der Temperatur unregelmabig. In den Kurven des Aus- 
lehnungskoeffizienten treten Knicke auf, deren Lage von der Konzentration der 
jetreffenden Lésung abhingig ist. - SCHEEL. 


a. J. Hodsman und J. W. Cobb. Die voriitbergehende Temperaturaus- 
lehnung feuerfester Stoffe. Journ. f. Gasbel. 63, 728—731, 1920, Nr. 45, nach 
yas Journal 151, 184—187, 1920. Verff. weisen auf die Bedeutung der durch Erhitzen 
1ervorgerufenen VoJumeninderung feuerfester Stoffe fir deren technische Verwendung 


Mittlerer Prozentische 


Temperatur Ausdehnungs- | Ausdehnung 
koeffizient 0—1000° 
fonerde +10 Proz. Ton, 1.und2.Erhitzen | 15—10000 624 .10-8 0,62 
Reem ae sire ates ne = sotyey- soe Rocsehs 15— 500 894. = 
1. Erhitzen .. | 500— 600 | 2445 / -- 
600—1000 —15 = 
15—1000 683 0,68 
RE ype 15—1000 531 0,53 
RMPPIR NG yeh 220s, oth te Rael | 15—1000 575 0,57 
Meetiesiazicgel fy) Lc  thoe) 15—1000 1274 1,27 
BOMB O ol be poids sed eld Aes 15— 500 769 == 
: 1. Erhitzen . . | 500— 600 | 1275 -- 
600—1000 183 | = 
i 15—1000 583 | 0,58 
ichottischer Feuerton ........ 15— 500 745 = 
500—_600 1220 aed 
600—1000 294 HS 
= 15—1000 611 0,61 
PMPPOnCH INE ssi hth: esis se 15—1000 471 0,47 
‘on-Quarz-Mischung | Ee acti Ae aa 15— 500 883 sa 
peer TES Roy ae car ae a 500— 600 | 2278 — 
600—1000 — 29 —_ 
15—1000 655 0,65 
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hin und geben Uberschlagsrechnungen tiber die bei technischen Ofen auftretenden 
Lingenanderungen. Zu unterscheiden ist die dauernde Volumeninderung (meist 
Schrumpfung) und die umkehrbare thermische Ausdehnung. Erwiinscht ist ein még- 
lichst kleiner Ausdehnungskoeffizient, der vor allem keine plétzlichen Anderungen zeigt. 
Kis wird eine einfache Versuchsanordnung beschrieben, mit der die Ausdehnung 
keramischer Materialien relativ zu Quarz bis etwa 1000° gemessen werden kann, 
Untersucht werden damit folgende Stoffe: Kaolin, Tonerde, Kieselsiure, Feuerton 
(Farnley Ton), Ton-Kieselsiiture-Gemische, Schottischer Feuerton, Fetter Ton, Bauxit- 
ton, Magnesiaziegel und Carborundum, die alle aus technischen Rohmaterialien her- 
gestellt, getrocknet und vorgebrannt werden. Beobachtet wird die anfanglich dauernde 
und die darauffolgende umkehrbare Volumenanderung. Die Ergebnisse werden in 
Kurventafeln, die besonders die Unregelmabigkeit im Verlaufe der Ausdehnung erkennen: 
lassen, und in vorstehender Tabelle dargestellt. ; 

Die meisten der untersuchten Stoffe dehnen sich bis 10009 um etwa 1/, Proz. aus, nur 
Magnesiaziegel um mehr als das Doppelte dieses Betrages. Fr. Horrmany. 


Herbert Grove Dorsey. Peculiar Ice Formations. Phys. Rey. (2) 18, 162—164, 
1921, Nr. 2. Durch eine Zufallsbeobachtung hat der Verfasser in einer im Freien 
aufgestellten Pfanne aus verzinntem Hisenblech, die 21/,cm hoch Wasser enthielt, eine 
siulenartige Hisbildung konstatieren kénnen. Das Hisséulchen hatte eine Hohe von 
114mm und enthielt namentlich in seinem oberen Teile eine grofe Menge von Luft- 
blagen. In der gleichen Pfapne gelang es nicht mehr, eine ahnliche Hisform zu 
erhalten. Dagegen bildete sich einmal in einem flachen Holznapf, der auch im Freien 
bei Temperaturen unter Null exponiert war, eine gestielte eiformige Kismasse mit 
einem maximalen Durchmesser von etwa 20mm. Der Versuch einer physikalischen 
Erklaérung wird nicht gemacht. ConRAD. 


S. Lawrence Bigelow und Edward A. Bykenboer. Kapillarphanomen und 
Unterkiihlung. Journ. physical chem. 21, 474—512, 1917. Die Verff. haben es unter- 
‘“nommen, den tiefsten Grad der Unterkithlung festzustellen, welchen man in Réhren 
von 0,43 bis 0,132 mm Durchmesser fiir verschiedene Substanzen erreichen kann. Die 
Untersuchungen wurden an Schwefel, $-Naphthol, Acetotoluid, Acetanilid, Oxalsiure 
und Benzoesiure vorgenommen. Es wird eine Beschreibung und Abbildung des an- 
gewandten Apparates gegeben. Die Versuchsergebnisse werden in Tabellen wieder- 
gegeben. Es konnte eine um so groSere Unterkihlung erreicht werden, je geringer 
der Durchmesser der Kapillare war, indessen gelang es nicht, eine mathematische 
Beziehung fiir diese Erscheinung zu finden. Es wird weiter eine Darstellung der 
Tammannschen Kristallisationstheorie gegeben und auf die Beziehungen zwischen 
Viskositat und Kristallkeimbildung eimgegangen. Die Tatsache der. scheinbaren Un- 
abhingigkeit des Unterkithlungsgrades von der Linge der Fliissigkeitssiule sprig 
dafiir, daB auch die Gestalt des eingeschlossenen Volumens und nicht nur die Sub 
stanzmenge ein ausschlaggebender Faktor fiir die Kristallbildung ist. Da ein Kristal 
um wachsen zu kénnen, von einer bestimmten Substanzmenge umgeben sein muf 
wiirde die Kugelgestalt die giinstigste zur Bestimmung der gré$ten Anzahl von Kri 
stallisationszentren sein. — Das Material der Rohre hat nur sehr wenig, vielleic 
iiberhaupt keinen Hinflu8 auf den Grad der Unterkiihlung, ebenso sind kleine Ande 
rungen der QOberflachenspannung ohne Bedeutung. Beim Schwefel hangt der Gr 
der erreichbaren Unterkiihlung von der Temperatur ab, auf welche er vorhin erhit 
worden war. Diese Tatsache erklart sich durch das Vorhandensein der verschieden 
Modifikationen des Schwefels. *BREHM 
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arl von Rechenberg. Sich schneidende Dampfdruckkurven und Folge- 
ungen daraus. I. ZS. f. phys. Chem. 99, 87—104, 1921, Nr. 1/2. Der Verf. hat 
ir eine grofe Zahl von Verbindungen, fiir die mindestens zwei zuverlassige Messungen 
es Dampfdrucks bei verschiedenen Temperaturen vorliegen, nach dem Diihringschen 
esetz die Dampfdruckkurven berechnet und, nach ihrem normalen Siedepunkt ge- 
rdnet, zusammengestellt. Hin Beispiel dafiir, daB sich zwei Dampfdruckkuryen decken, 
a also die Dampfdrucke beider Stoffe yon Anfang bis Ende gleich gro8 sind, wurde 
icht gefunden, ebensowenig fir vollstandig genaue Parallelitat der Kurven. Dagegen 
ibt es Falle fiir teilweise Deckung, und besonders haufig sind diejenigen, in denen 
ie Kurven bei weiter voneinander abweichenden Siedepunkten auseinandergehen oder 
ch bei niher aneinanderliegenden schneiden. Fiir eine Anzahl dieser sich sehneidenden 
urvenpaare, von denen etwa 2000 festgestellt wurden, werden die Grenzen fiir die 
age des Schnittpunktes und fiir den bei diesem herrschenden Siittigungsdruck an- 
egeben (auSerdem die normalen Siedepunkte der Komponenten). Aus dem Vergleich 
er sich schneidenden Dampfdruckkurven zieht der Verf. die folgenden Schliisse: Alle 
lissizen und festen Korper stellen grofe Molekiilkomplexe unbestimmter, sechwankender 
usammensetzunge von verschiedener Stabilitit dar; so viel chemische Verbindungs- 
lassen es gibt, ebenso viele verschiedene Molekiilgebilde gibt es. Die Einteilung der 
lissigkeiten nach der Oberflachenspannung in assoziierte und nichtassoziierte ist un- 
chtig; vielmehr sind alle Fliissigkeiten assoziiert, die sogenannten assoziierten jedoch 
ekerer. Nach der mehr oder weniger grofen Haftfahigkeit der Ageregatformen 
ird eine Tabelle der Verbindungsklassen mitgeteilt, in der sie nach der Dampfdruck- 
anahme bei der Temperaturerhéhung geordnet sind. Der Vergleich der Tabelle der 
ampfdruckzunahmen mit der Rothmundschen Léslichkeitsreihe (ZS. f. phys. Chem. 
§, 469, 1898) zeigt, daB sich beide Tabellen nahezu gleichen. Daraus folgt, dai 
amptbildung und Léslichkeit Parallelerscheinungen derselben Ursache sein miissen. 
er Verf. ist geneigt, als diese den gleich- oder ungleichartigen Bau der verglichenen 
erbindungen anzusehen, der letzten Endes durch die Konstitution der chemischen 
erbindung bestimmt ist. BorrGer. 


jarl yon Rechenberg. Verdampfen der Lésung eines Flissigkeitspaares, 
essen Dampfdruckkurven sich schneiden. II. ZS. f. phys. Chem. 99, 105—115, 
921, Nr. 1/2. Fiir den Fall, da zwei Flissigkeiten, deren Dampfdruckkurven sich 
shneiden, ineinander léslich sind, hat W. D. Bancroft (The Phase Rule, Ithaca, 
[. Y., §.110, 1897) den Satz aufgestellt, daB derartige Flissigkeitspaare ausgezeichnete 
emische mit einem Maximumdampfdruck bilden, wenn sie nicht einen Minimum- 
ampfdruck haben. Der Verf. gibt eine Zusammenstellung homogener Gemische mit 
es. Minimumdampfdruck und stellt fest, da eine zweifellose Ausnahme von der 
ancroftschen Regel nicht gefunden werden konnte, falls man beriicksichtigt, dab 
ie Higenschaft der ausgezeichneten Lésung nur eo eines begrenzten Druck- 
»bietes besteht, Borrerr. 


erhardt C. Schmidt. Uber den Dampfdruck binirer Gemische. ZS. f. 
ays. Chem. 99, 71—86, 1921, Nr. 1/2. Der Verf. beschreibt eine neue einfache und 
ar geringe Substanzmengen erfordernde statische Methode zur Messung des Sattigungs- 
euckes yon Fliissigkeiten und kommt bei dem Vergleich des statischen Verfahrens 
it dem dynamischen zu dem Ergebnis, da$ dem letzteren bei seiner Anwendung zur 
mittlung des Sattigungsdruckes von Gemischen eine Reihe yon Fehlern anhaftet, 
3 sich zwar klein machen, aber nicht ganz beseitigen lassen; auch sind die Messungen 
ut frei yon Willkir. Er teilt dann die Ergebnisse seiner Messungen des Sattigungs- 
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druckes einer Anzahl yon Flissigkeitsgemischen mit, die zumeist bei 20, 40, 60, 80, 90 
oder 100° ausgefiihrt wurden und Werte bis zu 4 Atm. ergaben, und benutzt sie zu1 
Priifung der Dolezalekschen Theorie der binéren Gemische. Eine Reihe von Fol- 
gerungen aus dieser Theorie, die sich auf den Kinflu8 der Temperatur auf den Ver- 
lauf der Isothermen beziehen, wird durch die Versuche nicht bestatigt. Der Verf 
gelanet zu dem Ergebnis, daf die Theorie nicht linger aufrecht erhalten werden 
kann. BOrraeER. 


Paul Werner. Messende Versuche iiber das Sieden unter vermindertem und 
erhéhtem Druck. ZS. f. phys. Unterr. 34, 161—164, 1921, Nr.4. [8.116.] ScnwErpz. 


J. W. McBain. A Novel Magneto-Optical Effect. Nature 107, 683—684, 1921. 
Nr. 2700, [S. 124.] PRZIBRAM. 


Geoffrey Martin. The Peltier Effect and Low-temperature Research. 
Nature 107, 141, 1921, Nr.2683. Verf. halt das Verschwinden des Peltiereffektes in 
sehr tiefen Temperaturen deshalb fiir unwahrscheinlich, weil die typische Abstufung 
der (chemischen) Elemente von solchen metallischen und solchen nichtmetallischen 
Charakters auch bei tiefen Temperaturen nicht verschwindet. Es mu stets Paare 
yon elektrothermisch gegensittzlichen Elementen geben und das periodische System 
mu voraussehen lassen, welche Elemente fiir den Zweck der Erreichung tiefer 
Temperaturen mit Hilfe as Peltiereffektes (diese Ber. 2, 1120, 1921) in Betracht 
kommen. Fr. Horrmann, 


R. Plank. Versuche an einer Kohlensaurekaltemaschine mit Zusatz- 
kompression bei hohen Kondensatordrucken. ZS. f. d. ges. Kalteind. 28, 
157—162, 1921, Nr.11. Die Leistung von Kompressionskaltemaschinen, deren Arbeits- 
fliissigkeit in der Nahe des kritischen Zustandes arbeitet, laBt sich nach einem yom 
Verf. angegebenen Verfahren dadurch verbessern, da8 der komprimierte und gekihlte 
Dampf (oder auch die bereits kondensierte Fliissigkeit) einer Nachkompression mit 
nachfolgender Kihlung unterworfen wird. Ein Versuch bestatigte den aus de 
Entropiediagramm berechneten Gewinn und ergab in dem vorliegenden, fiir das Ver- 
fahren nicht besonders giinstigen Fall eine Vermehrung der Kalteleistung von 18 Proz 
bei einer Steigerung des Kraftbedarfs um 7 Proz. Der Gewinn an spezifischer Kalte} 
leistung von 10 Proz. ist noch etwas gréfer, als theoretisch zu erwarten war, wei 
der Lieferungsgrad des Hauptkompressors durch Verringerung der thermischen Ver 
luste giinstig beeinfluBt wird. ALTENKIRG: 


